Tema 7: MOVIMENTS AL PLA I SEMBLANÇA

Els punts al pla es representen en un eix de coordenades, format per un

· eix horitzontal OX (abscisses), i un 
· eix vertical OY (ordenades) 

Un  punt P del pla queda determinat per un parell de nombres (a,b) anomenats coordenades, on a es la mesura sobre l’eix horitzontal x i b sobre l’eix vertical y.
Ex: el punt P = ( 3 , 5 )


Vector

El vector [image: image2.png]AB



 és un segment orientat al pla, amb un origen en un punt A i extrem en un punt B.
[image: image3.jpg]



• Els vectors s’anomenen 
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,... , sense indicar el seu origen ni extrem. Les components del vector 
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 són v1 i v2, 
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= (v1,v2 ) i ens indiquen, des del punt d’origen, com ens hem de desplaçar en la quadrícula per arribar a l’extrem.


Ex:
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= (4,3)

Des del punt d’origen ens desplacem quatre unitats a la dreta ( +4 és la component de les “x” ) i 3 unitats amunt ( +3 és la component de les “y” )
• Per obtenir les components d’un vector si ens donen el punt d’origen A = ( ax ,ay ) i l’extrem B = ( bx , by )
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= ( bx – ax , by – ay )

Característiques d’un vector
a) Mòdul. És la longitud del vector.
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    ( Teorema de Pitàgores )
b) Direcció. És la recta sobre la que es troba el vector ( que passa per l’origen i l’extrem del vector ). Es determina mitjançant el grau d’inclinació que forma el vector amb la horitzontal, i aquest pel quocient de les coordenades del vector.

La direcció del vector   
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c) Sentit. Determinat des de l’origen fins l’extrem.
Ex: Vector 
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Origen A=(2,3) i extrem B=(6,6)

Vector 
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= ( 6-2 , 6-3 ) = (4,3)
Mòdul: 
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Direcció determinada per
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( el nombre positiu ens indica que la direcció és “creixent” i que l’angle amb l’horitzontal  és menor de 45º )
Transformació geomètrica
Una transformació geomètrica en el pla permet, a través d’unes normes precises, obtenir un punt P’ a partir d’un punt P. Quan els nous punts obtinguts P’, Q’, ... mantinguin entre ells les distàncies i els angles que tenien els punts inicials P, Q, ... parlem de moviment. Aixó implica que, en el cas de figures geomètriques, aquestes mantenen la seva forma i mida.
Moviments geomètrics:

· Translació;

· Gir;

· Simetria

a) Translació
Una translació de vector [image: image27.png]


  és un moviment que transforma qualsevol punt P en un altre punt P’ de manera que 
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  té el mateix mòdul, direcció i sentit que [image: image30.png]


.
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Donats un punt P(x,y) i un vector [image: image33.png]


 (v1, v2), el punt traslladat de P es transforma en  P’ que té com a coordenades (x+v1, y+v2).
En el cas de que la translació s’apliqui a tots els punts d’una figura, s’obté d’altre desplaçada en el pla però amb la mateixa forma, mida i “orientació”
[image: image34.png]Figura 1

Figura 2





Propietats:

· La direcció de la recta determinada pels dos punts homòlegs P i P’ és la mateixa que la del vector que defineix la translació;

· La distància entre P i P’ coincideix amb el mòdul del vector;

· Les rectes que contenen segments homòlegs (
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, ... ) són paral·leles

· El sentit de la figura es conserva.
b) Gir. 
Un gir de centre O i angle α és un moviment que associa a un punt P altre punt P’ situat a la mateixa distància de O que el punt P de manera que l’angle que formen els segments 
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     Gir de centre O i de 120º
c) Simetria
La simetria és una relació entre dues figures de forma que a cada punt li correspon altre de forma que tots dos es troben a la mateixa distància de:
· un eix  → simetria axial;
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· un centre  → simetria central ( gir de centre en O i de 180º );
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· d’un plànol  → simetria radial.

En figures planes es dona quan dos o més eixos de simetria tallen el mateix punt i divideixen el plànol en parts iguals

[image: image43.jpg]oimetia Simetia
adia plana radial spacial




En figures tridimensionals es dona quan aquestes poden dividir-se en dos o més plànols que es tallen en un eix de simetria.
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Figures semblants
Dues figures són semblants si els seus segments corresponents són proporcionals i els seus angles iguals.

Són figures que tenen la mateixa forma però diferent mida.
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En el cas dels triangles:
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Suposem dos vectors amb la mateixa direcció,
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l’angle que formen amb l’horitzontal és el mateix, el que implica que
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De fet, aquests dos triangles rectangles són semblants
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Teorema de Tales
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Si dues rectes secants es tallen per diferents rectes paral·leles, els segments determinats en una de les rectes son proporcionals als segments corresponents a l’altre. 

 [image: image58.png]A'B* B'C* A'C'




Resolució de problemes
La semblança de triangles i el Teorema de Tales ens permeten resoldre problemes de càlcul d’altures i de distàncies.
Ex: Trobeu h
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Escales
De vegades resulta impossible dibuixar o representar un objecte a mida real i, en aquests casos, és molt important mantenir les proporcions de les diferents parts. Aquestes representacions són els plànols i en ells apareixen l’escala o raó de proporcionalitat, es a dir, la relació entre les mesures del plànol i les reals.
L’escala pot ser numèrica o gràfica
a) Numèrica. S’expressa mitjançant una fracció mida al plànol / mida real ( en les mateixes unitats ).
b) Gràfica. En un segment s’indica la relació entre dibuix i realitat

Ex: 
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