Tema 3: EQUACIONS I INEQUACIONS

Igualtats algebraiques
Es poden diferenciar: identitats 1 equacions

a) Identitats
Sén igualtats que sempre es compleixen, per qualsevol valor numeéric que donem a les
lletres. Un exemple son els productes notables

Quadrat d’una suma (atb)’ = a’ + b% + 2ab
Quadrat d’una resta (a-b)’ =a’+b*—2ab
Suma per diferéncia (atb)(a-b)=a’— b’

Ex: (x+5) =x"+5+2x5=x>+25+10x on a=x i b=5

b) Equacions.
Sén igualtats que només es compleixen per determinats valors numerics de les variables
Es classifiquen segons:

- el nombre de variables o incognites ( lletres )
Ex: 3x-2y=8 Equacié amb dues incognites
3-x*=2+x Equacié amb una incognita

- el major exponent que presenta la variable
Ex: 2+y +5y=y Equacio de grau quatre
Sx —2=3x Equacioé de primer grau

Equacions de primer grau amb una incognita
Soén equacions amb una sola variable elevada a 1.

La resolucio consisteix en trobar el valor numeéric de la variable pel qual es compleix la
igualtat. Hem de:
1) eliminar els paréntesi, si hi ha
1) eliminar els denominadors, si hi ha
i) passem tots els termes que tenen incognita (sola o
acompanyada per un coeficient) a un costat de la igualtat 1 la
resta a 1’altre. Hem de tenir en compte que en canviar de
costat el nombres que estan

sumant passen restant

restant “ sumant

multiplicant “ dividint , ...
iv) agrupem termes i aillem la variable
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Ex:

2x— 8 =5x+1
2x—5x=8+1
3x=9
9
x = —_—
-3
OJO: Només es canvia ’operacié de multiplicacié per la
divisio, no el signe del -3
x=-3
Ex:
2(v-4)=3-v
2v—24 =3—v
2v — 8 =3-v
2v + v =3+8
v = 11
11
v = —
3
Ex:
2e - 3. 5+ &
8 12
§=2°
12=2-3 mem=2"-3=24

2e24 33 _ 524 . e2

24 24 24 24
2e-24-3-3=5-24+e 2

48¢ - 9 = 120 + 2e
48¢ - 2e = 120 + 9
46e = 129
129
e = —_—
46

Equacio6 de segon grau amb una incognita
Hi ha una variable elevada a 2
Ex:

z-3=7°

2x% —x = 3x

Per resoldre una equaci6 de segon grau amb una incognita
- traiem parentesi
- traiem denominadors
- agrupem termes
- passem tot a un costat de la igualtat fins obtenir una expressio
ax’+bx+c=0 on a, b, ¢ son nombres
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- Podem tenir:

a) Equacions completes ax’+bx+c=0

Apliquem la formula

—-b++b* —4ac

2a

X =

Observacio: I’expressié b>- 4ac s’anomena discriminant (A)
- si A >0 hi ha dues solucions
- s1 A =0 hi ha una soluci6
-si A <0 no té solucio

b) Equacions incompletes
2 _
ax " +bx=0
Podem aplicar la formula o treure factor comu la x

ax>+bx=0
x=0

x(ax+b)=0 «
-b
X:_
a

ax +b=0

ax’+c=0

Podem aplicar la formula o deixar sola la x

Ex:
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Ex:

4 +8=0
4’ =-8
e=-2

No té solucio

Equacions biquadrades
Sén equacions del tipus
ax'*+bx*+c=0
Per resoldre-les fem un canvi de variable t = x°,
ax'+bx*+c=0

lx2=t

att+bt+c=0

t X ==+ t
(= —b++/b* —4dac _
2a
B X ==+ t,

Ex:
3x'=10-13%°
3x7+13°-10=0

X =t

3 +13t-10=0

SYES
=
Il
H_
STE]

~13+,/132 -4B0Q-10)
20

t:

-5 xX=~=5

( No té solucio )
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Equacions de grau major que 2 amb una incognita
Son equacions amb una variable amb exponent major a dos.

Per resoldre-les,
- passem tots els termes a un costat de la igualtat;
- descomposem factorialment el polinomi;
- igualem a 0 cada factor

Ex: Resoleu x° + 6x* +3x> —26x> =6x (4 —x°)
X+ 6x" + 30— 265" =6x (4-x°)
X +6x' +3x° = 26x° = 24x — 6x"

¥ 4 6x + 3 - 2657 24x =0

1 6 3 -26  -24

-1 -1 -5 2 24
1 5 -2 -24 0
2 2 14 24
1 7 12 0
-3 -3 -12
1 4 0

X(x=2) (x+3)(x+1) (x+4) =0

x=0 x-2=0 x+3=0 x+1=0 x+4=0
x=2 x=-3 x=-1 x=-4

Solucions: 0, 2, -3, -11i -4

Equacions irracionals
Sén equacions on la variable o incognita es troba dins d’arrel

Ex:
Vx+1 =3x

Hem de diferenciar dos casos:
a) equacions amb una sola arrel
- separem |’arrel de la resta a costats diferents de la igualtat
- agrupem termes
- elevem al quadrat tots dos costats de la igualtat
- resolem ’equacio
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Ex:
V2x-1-2x=1

V2x-1 =1+ 2x
(V2x=1)2=(1+2x)

l(a+b)2=a2+b2 +2-a-b

2x—1=1+4x"+4x

0=4x"+2x+2
-2++22-40312 , g
x= 20 No té solucio

b) equacions amb dues o més arrels
- separem les arrels a costats diferents de la igualtat
- elevem al quadrat tots dos costats de la igualtat
- si queden encara arrels repetim el procediment fins aplicar 1’apartat
anterior
- solucionem 1’equacio

Ex:
3-Ax -Ax-1=0
3-Ax =Ax-1
(3-x ) =(x-1)

l (a—b) =d +b’—2ab

9+x-2"3 x =x-1
10 = 6+/x
10°=(6x )}
100 = 36x

25
=2
9

Sistemes d’equacions lineals
Presenten dues o més equacions amb dues o més incognites

Es classifiquen segons la solucié
determinats —»  una Unica solucio
compatibles
Sistemes indeterminats —p»  moltes solucions

incompatibles » 1o tenen solucid
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* Resolucio:

Consisteix en trobar el valor numéric de les variables que compleixen totes les
equacions.

) , ) ) 2x—y=-5
Ex: x=-21y=1 sbn solucions del sistema ?
3x=1-y

No, ja que si be compleixen la primera
equacio no la segona

Per tal de resoldre un sistema podem diferenciar,
I. meétodes numerics
II. metode grafic

I. Meétodes numerics

a) Substitucid. Consisteix en deixar sola una de les variables d’una de les
equacions i substituir el resultat obtingut a 1’altre equacio

Ex:
2x—3y=2 2x—3y=2} 204y +1)- 3y=2
-x+4y=-1 dp+1=x 8y +2-3y =2
5y=0
y=20
dyp+1=x
4-0+1=x
1 =x

Sistema compatible determinat

b) Igualacid. Consisteix en deixar sola la mateixa variable de totes dues equacions i
igualar els resultats obtinguts.

Ex:
x+3y=5j x=5-3y
6y =10-2 x= 10;6y=53y
5-3y=5-3y
3y-3y=5-5
Oy =20 vy = qualsevol nombre

X = un nombre igual a 5-3y

Sistema compatible indeterminat
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¢) Reducci6. Consisteix en multiplicar una o les dues equacions pel (s) nombre (s)
convenients, de manera que en sumar totes dues equacions una de les variables
quedi anul-lada.

Ex:
2x—y=4} 2x—y=4 }
-xty=-1 -2 2x+2y=-2
/ y=2
2x—y =4
x=3
Sistema compatible determinat
Ex:
Be+t=2 - (-2) 6e—2t=—4}
-6et2t =1 -6e +2t=1
/ / =-3
0=-3

Sistema incompatible

* Observacions:
- Cal expressar les equacions en la forma general: ax + by = ¢

- El meétode de substitucid és util quan alguna de les incognites t€ com a
coeficient 1 6 -1.

- El metode de reduccid €s aconsellable quan els coeficients d’una de les
incognites son iguals o un és multiple de 1’altre.

- Quan els coeficients de les incognites son diferents de 1 6 -1, i no sén multiples
ni iguals, podem fer servir el metode d’igualacid, i després eliminar els
denominadors.

- En un sistema de tres equacions i tres incognites podem aillar una variable
d’una de les equacions i substituir el resultat obtingut en les altres dues,
d’aquesta manera obtindrem un sistema de dues equacions amb dues incognites
que podem resoldre per qualsevol dels métodes anteriors.

Ex:
3x+2y+z=1
Sx+3y+4z=2
x+y—-z=1 x+y-1=z

Matematiques 4t ESO CT _



la equacio

2ona equacio Sx+3y+4(x+y-1)=2

I1. Resolucio grafica d’un sistema d’equacions

3x+2y+(x+y-1)=1 }

4x+3y =2
9x+7y=6

4x+3y=2

x+y-l=z

(=7) —-28x-2ly= —14}

27x+21y =18
x / =4
4[(-4)+3y=2
-16 +3y=2 y=06
4+6-1=z z=9

Un sistema d’equacions amb dos incognites es pot resoldre graficament. Per aixo cal

deixar sola la y de totes dues equacions i representar les rectes obtingudes.

Ens podem trobar amb tres casos:
- les rectes coincideixen — sistema compatible indeterminat amb infinites

solucions;

- les rectes son secants i coincideixen en un unic punt — sistema compatible
determinat amb una Unica solucié donada pels valors x i1y del punt;

- les rectes son paral-leles — sistema incompatible sense solucié ja que no
tenen cap punt comu.

Ex: Resoldre graficament el sistema d’equacions

x+ty=6 —rry=6-x
X-y=2 —rpy=x-2
X yi=6-x y2=x-2
A
0 6 -2
1 5 -1 A 8%
2 4 0
+

3| 3 I 3
4 2 2 2 4.2)
5 1 3

Sistema compatible determinat

Solucio:x =4 1 y =2
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Sistemes d’equacions no lineals
Son aquells que inclouen alguna equacié no lineal, es a dir, de grau major a 1, amb
fraccions algebraiques, irracionals, ...

Ex:
x—-y=3
x*+3y=2

Per resoldre-les normalment farem substitucidé perd hem de fixar-nos si hi ha altres
possibilitats

Ex:
x—y=-3 x=y-3
x-yt= } (y=3)"-y* =5
y>—6y+9-y° =5
-6y+4=0
4 2
R
x=y-3
x=§—3=—%

Aplicacio d’equacions: resolucio de problemes.

Cal recordar que:
- hem d’assignar la incognita o incognites a la dada o dades que ens demana el
problema.
- P’enunciat ens dona la relacié entre les dades per poder escriure-la o les
equacions. Si ens demanen més d’una cosa podem relacionar-les entre si

Ex: En una reunio6 hi ha 156 persones entre homes, dones i nens. El nombre de dones ¢és
el doble que el d’homes, i el de nens el triple de la suma del nombre de dones i d’
homes. Calculeu quantes persones hi ha de cada grup.

N°d’homes: x

N?de dones: doble de dones — 2 -x = 2x

N°de nens: triple de la suma de dones i homes — triple de x + 2x — triple de 3x
- 3-3x - 9x

N°homes + n’dones + n°nens = 156
X + 2x + 9x =15
12x =156

x =13

R: El nombre d’homes és 13, el de dones és de 26, i el de nens 117.
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Ex: En una granja tenim 25 animals entre gallines i conills. Si tenim 80 potes, quants
animals tenim de cada tipus?

x = n’de gallines
v =n’de conills

x+y =25
2x +4y = 80

x(-2) -2x—2y=-50

2x +4y = 80
/2y = 30
y=15
x=10

R: Tenim 15 conills i 10 gallines

Ex: Un mobil des del repos, i amb una acceleracio de 0,12 m/s* recorre 294m en
moviment rectilini. Quant temps necessita per fer aquest recorregut si la formula
corresponent és € = vyt + 1/2 at’?

Hem d’identificar les dades i substituir a la formula, després de comprovar que
tot esta en les mateixes unitats

e = espai e=294m

vy = velocitat inicial vo = 0 (ja que surt del repos )
t = temps t=7?

a = acceleracio a=012 m/s’

e=v0-t+1/2-a-t2
204=0-t+1/2:012:F
294=0+006-F

294 = 0,06
294 _
0,06

t =~+4900 =70s

Inequacions
Una inequaci6 €s una desigualtat algebraica. Esta formada per dos membres separats
pels signes <,<,>, 0>.
Ex:
2x+3(x-1)>0

S’anomena soluci6 d’una inequacié qualsevol valor de la incognita que faci certa la
desigualtat. La solucid €s un conjunt de nombres que s’expressara com un interval.
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Inequacions de primer grau amb una incognita

Per resoldre les inequacions de primer grau treballem com si fos una equacié de primer
grau, separant els termes que acompanyen la variable dels termes independents. La
unica variacid és que, quan un terme negatiu passa a l’altre banda a multiplicar o
dividir, la desigualtat canvia.

Ex: Resoleu

2x+7=E-3
2

2x+722-3
2

T+322 -2
2

102—3—x
2

20 = -3x
20

-—— <X
3

20

x O[5, +0)

3

Inequacions de segon grau amb una incognita
Es una desigualtat on la variable esta elevada al quadrat

Ex:

(x-1)* -5 > 2x

Per resoldre-les:
- Passem tot a un costat de la desigualtat;
- Resolem I’equaci6 corresponent canviant el signe de desigualtat per igualtat;
- Situem les solucions obtingudes en la recta real, dividint aquesta en
intervals;
- Agafem un nombre qualsevol de cada interval i comprovem si compleix o no
la desigualtat;
- Estudiem si la compleixen les solucions obtingudes inicialment en la

resolucio de I’equacio;

- Expressem la solucid en forma de interval

Ex: Resoleu —x> + 4x > 2x -3

x> +4x>2x-3

—x?+4x-2x+3>0

-x?+2x+3>0

—x?+2x+3=0

_—2%,27-40-)3 :—214:<3

- 20-1) -2 -1
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— 00 -1 3 + o0

2 0 4
(2P +2:(-2)43>0? | -0°+2-0+3>07? -4 +2-4+3>07
No Si No
No No

Solucié: (-1,3)
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