Tema4: FUNCIONS

Funcia

S’anomena funcio real de variable real a tota api@c que fa correspondre a cada element d’'un
conjunt inicial o domini un i només un element daamjunt final o recorregut.

Una funcié indica una relacié de dependéncia edt® magnituds numériques anomenades
variables. A cada valor individual de la primeragmigud, x o variable independent, s’anomena
anti-imatge i a cada valor corresponent de la seguagnitudy o variable dependent, imatge.

y = f(x)
Ex:
f(x) = 2x
y = 2X
limatge de 2 és 4 f(2)=4
I'anti-imatge de -6 és -3 1t6) = -3
» Una funcio pot venir definida per:
- un enunciat
- unataula de valors
- un grafic
- unaférmula

Caracteristiques
a) Domini
b) Recorregut
c) Punts de tall amb els eixos
d) Simetria
e) Continuitat
f) Creixement / decreixement
g) Concavitat / convexitat

a) Domini:
- conjuntinicial
- conjunt de valors que pot prendrexid el calcul de la formula és possible o és colteren
amb les condicions )

Ex: “ Lloguem un apartament per 500€ mensualsl ‘dpenini sera tots els nombres enters
positius

Ex : f(x) = 2/x, el domini seran tots els nombreals menys el 0 ja que 2/0 no existeix



Funcié Domini Hem de .... Dom f

Polindbmica IR - IR

Fraccié Tots els nombres Solucionar

algebraica | menys els que facin I'equacié IR —{ solucions de
0 el denominador ja denominador =0 'equacié }

gue |R/0 no existei

Arrel Tots els nombres Solucionar
d’'index menys els que facin 'inequacio Solucions de
parell que el radicand radicand> O linequacié
sigui negatiu
Arrel
d’'index IR - IR
senar
Ex:
fx)= x-1 funcio polinémica
domf=|R
Ex:
gx)=2/x+3 fraccio algebraica
Xx+3=0
X=-
domg=|R-{-3}
Ex:
y=x-1 arrel quadrada
X—1>
x>1
dom=[1, 40)
Ex:

f(x) = arrel cubica
domf=|R

A nivell grafic el domini és la projeccio de t@tis punts del grafic sobre I'eix x




b) Recorregut
- Conjunt final
- Conjunt de valors que prenyd resultats obtinguts en aplicar la férmula )

EXx:
f(X)=x*-2 Im=[-2,+o)

A nivell grafic el recorregut és la projeccio déstels punts del grafic sobre I'eix y

c) Simetria
Algunes funcions presenten simetria
- parella f(x) = f(-x) (respecte I'eix y)
- senar f(-x) = -f(x) (respecte les bisectriusl®eixos)
Ex:
y=xX'+2
f(x) = X + 2
f(-x) = (xf+2=xX+2
f(x) =-x* =2

simetria parella

d) Punts de tall amb els eixos
- eixxy=0
- eixy:x=0

Ex:
2X+5

X2

f(x) =

punts de tall amb l'eix x: y =0

2X+5 _
x2
2x+5=0
-5 -5
X =— —.,0
2 (2 )

punts de tall amb l'eix y: x =0
5
=20+ ==
y 0? 0
no hi ha

e Com a maxim hi ha un punt de tall amb l'eix y



e) Continuitat
Es defineix respecte a les x

Hi ha diferents tipus de discontinuitat: evitalole,salt i assimptotica
Ex:

Discontinuitat evitable ( “forat”) en (-3, 5)

Ex:
¥
+2
-4
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Discontinuitat de salten x =0
Ex:
¥+5 :
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iy :
__2 E
_El ] _5! [ | 54 [ R A D R
T E SR

Discontinuitat assimptotica en x = 4 ( assimptetdical )



f) Creixement / decreixement. Maxim i minim relatiu
Es defineix respecte a les x

Ex:

) -1 1
Creixent: —) (=, +
(o0 2) (2 )

Decreixent: (_?1 )

N

Maxim relatiu: (_—:L ,E)
2 3
Mimim relatiu: (1 / 2,_—31)

g) Concavitat / convexitat. Punts d’inflexio
Es defineix respecte les x

Ex:

f(x) és convexa: (e, 0)
concava: (0, o)
punt d’inflexié: (0, 0)



Funcions polindmigues

Funcions polinomiques de grau 0

Tipus Formula Grafic Pendent Punts de tall Exemple

Constant y=b Recta horitzontal 0 (n°,b) y=2
recta horitzontal qu
passa per (0,2) i (1,2)

11%

Funcions polinomiques de 1r grau

Tipus Formula Grafic Pendent Punts de tall Exemple
(0,b) y=3x+2
Afi y=ax+bh -b 0 recta creixent que
(? . 0) passa per (0,2) |i

Recta obliqua -2 0
creixent sia >0 a (?, )

decreixentsia<0

(0,0) y =-X
Lineal |y =ax (1,a) recta decreixent que
passa per (0,0) i (1,-1

» El pendent indica el grau d’inclinacio de la re@aant més gran és el seu valor absolut més
vertical és.

Funcié polinomica de 2n grau

Tipus Formula Grafic Vertex Exemple
Completa |y = a¥+ bx + ¢ f(x) =x—2x + 1
Parabola parabola concava (a=1)
concavasia>0 , -b amb veértexa (1,0)
convexasia<0 2a " )
Incompleta| y = ax + bx y=-2¢+5
y=aft+c parabola convexa (a=-2
amb vertexa (0,5)




Funcié de proporcionalitat inversa

Formula Grafic Exemple
_k Hiperbole 2
~ P(x) |@alri3rquadrant si k>0 Decreixent ¥ =

amb KJ|R | @ 2n i 4t quadrant si k<0 Creixent | hiparhole decreixent

Funcions definides a trossos

Son funcions on la féormula varia segons els intergal domini.

Ex:

f(x) =

2x+ 8 Si X <-3
x> -7 si 3<x<?2
2 Si 2 <X

Es tracta de dibuixar cada funcié i després mangtmgrafic en l'interval corresponent

y=f(x)







