TEMA 8: Derivades

Activitats
Trobeu la taxa de variacié mitjana de f(x)=tx1 en els intervals [0,1] i [-2,-1]

La funcié f(t) = 2,13 + 0,8t — 1 per @t<9, on el temps t esta expressat en anys,
proporciona els beneficis d’'una empresa en milergrds entre els anys 1991 i
2000. Calculeu, de manera raonada, la variacidandtjdel benefici en aquest
periode de temps i en els dos ultims anys. Que mpodencloure sobre la
variacio del benefici en els dos periodes ante?iors

Calculeu, mitjancant la definici6 de derivada, laridada de les funcions
seguents en els punts indicats:

1
a) f(x) =3¥% enx =2 d)f(x)=;enx=2
b) f(x) =¥ +4x -5 enx = -1 e)f(x):%ﬂenxzz
c)f(x)=2¢¥-6x+5enx=-5 f)f(x) = VX enx =3

Calculeu, mitjancant la definici6 de derivada, laridada de les funcions
anteriors.

A partir de la definicié calculeu les derivadesetats d’aguestes funcions en
X=2

fx) =2 -x| 9(x) = [%—4 |

Calculeu les seguents derivades:

F(x)=3 9) f(x):LfH
y=-42 h) y=+x
S ) 1) =5Vx
f(X)—-X3 j)  f(x)=3sinx
f(x) =5x k) f(x)=e*+3x-9
y=8x+2

) f(x)=3"



7. Calculeu les segients derivades

producte o divisié

a) f(x) =xInx

b) y = x* [tosx
c) f(x)=(x*-1) Ogx
3x*+2x-1
f(x)= X TEXT2
d) f(x) 14

amb la férmulaaeerivada de la funcio

e)f(x)=x—12

In x
f) f(X)zm"':gX

8. Calculeu les seguents derivades aplicant la regla dadena

a) f(x)=(@2x+1)°
b) f(X)=sin(2x)
)y =In(x*)

9. Calculeu les seguents derivades:

a)f(x)=3x3+§x2 - x+3/x

x*  3x? 3 6
b) F(X) =2+ —2-"4 2
) T 4 2 X x°
1 3
c) f(x)=x/x+ -
) F(x) NI
24fy, _
d)f(x)=3x& ZX\&
4/y3

e) f(x) = x2senx +-/x cosx
f) f(x)=4"arcsenx

ctgx
g) f(x) = fxi -
h) f(x) =e*senx + e* cosx
i) f(x)=-/xarctgx
. 5x-2
) f(><)—4x2 21
X+e*
X—e*

eX

k) (x) =

d) f (x) =+/Inx
e)y = In[sin(3x]

f) y= (3\/ 4%% + x)5

) F(x) = X — arctgx
arcsenx
m)f(x):i
1-arctgx
X+Inx
nf(x)=——;
X
0) f(X) = senx + CoSX
Senx — Cos X
tgx — ctgx
p) f(x) = F K
XSenx
Q0= +2Inx- "X
X X
r) f(x) = xe*senx
3
s)f(x):x senx
In x

t) f (x) =/xe*



10.Calculeu les seguents derivades:

17 —
a) y:(4x3+6x—2) p) y=arctg 1=-x
b) y=+/x*-3x*+6 1+x
q) y:In(eX+«/e2X—1)
1

1
C) Y= ——
X -5 N y=x%*
d) y=(senx—-cosx)’ o2
e) y=x(arctgx)’ s) y=8

f) Y:(l_)(2)5(‘5‘“33‘9”)()3 t) y:In471_COSZX
1 1+ cos x

9y (2x+1)° u) y:K«/x2—4—2In(x+Jx27“‘)
h) y=sen3x+ sen®3x 2
i) y=cos’ x-cos(x®)
) y=In(senx)

V) y=In (x+x+)

k) y=|og(sen&) ) 1-x
) y=XFoos/x W) y=in ( [ 1+ I
X = COSF\/; X) y =sen ( ( 2
m) y=arcsen/1-x° 1
e ) y:co{)
_ [ sen5x + cosbx arccogsenx)
e
SeNSX — COS5X

z) y=
L1
0) y=arccosl-—
X

11.Calculeu les seguents derivades:

a — X3x X
)y f y:[1+1]

b) y=x* X

0 y=/x" g)y = (2x +3x- 2™
1\ s h)y = (arctangx)>®

d y==-
X

e) y=%Inx

12.Trobeu les derivades laterals de les funcions seg@éerels punts indicats:

1
a) f(=1y 3 X*0 en x=0
0 s x=0



x*+3 s x<1
b) a(x) = en x=1
) 9(X) {Z_Xz § x>1

13.Calculeu la derivada n-éssima de les segientsdusicCi

AF()=—1 B9 =2~
x—3 e) f (X) = cosx

b) f (x) =In(2 - x)

c) f (X) :ﬁ

14.La funcio derivada f'(x) de certa funcio continu@)fés una funcié a trossos
formada per les semirectes del dibuix. Digueu %) &s derivable en tots els
punts i per que.

........

Y =

15.La funcio derivada F’(x) d’'una funcio continua F @ue passa per l'origen és
una funcio a trossos formada per les semirectedideix. Escriviu F(x) com
una funcio definida a trossos.
F'(x),

1 o —— A A




16.Considereu la funcié y = f(x) definida perxg [0 ' 5] gue apareix dibuixada a la
figura adjunta.

Y A

y=fx)

. : : - |
1 2 3 4 5 x

Trobeu I'expressio de la funcio derivada quan sppssible.

17.Estudieu la continuitat i derivabilitat de la fudici

r+1 8 <1l
f(z:j:{ —r+3 8B =1

18. Estudieu la continuitat i derivabilitat de la fudici

L]

2 —4

B T
EL T

Bd B3
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19. Estudieu la continuitat i derivabilitat de la figic
x*-1 six<1
f(x)=42x-2 Sl1<x<2
2t & x=2

20. Estudieu la continuitat i derivabilitat de la filé(x) = | x — 3 |
21. Estudieu la continuitat i derivabilitat de la filé(x) = [ x =1 | + [x = 2 |

22.Demostreu que la funcié seglent és continua erpgrd.que no és derivable

-1+4x s x<1
f(x)= .
Inx s x>1



Aquest resultat contradiu algun teorema estudiBtseu un exemple d’'una
funcié que sigui derivable i discontinua en un punt

23.Trobeu els valors de a i b perqué la funci6 segsigui derivable:

2x®-3x+a s x<1
f(x)=
bx -2 six>=1

24.Trobeu els valors de m i n perqué la funcié segéignii derivable:

SUE six<0
x-1
f(x) =

3x+n six>0

25.Trobeu els valors de a i b perqué la funcié segsigni derivable:

ax®+3x s x<2
f(x)=
x> —-bx-4 s x>2

26.Considereu la funci6

-4x-3 9 x<1
f(x)=<2x*-1 s -1<x<1
k+2
X

s x>1

Calculeu el valor que ha de tenir el parametrerkyeela funcié sigui continua
en |R i estudieu la derivabilitat per al valor aftit

27.Sigui la funcié f definida per

ax’+1 s x<1
f(x)=1 , .
X“+bx+3 s x=1

Determineu els valors de a i b perqué f sigui ddlie

28.Calculeu el punt per al qual la derivada de laiitif@) = x> — 3¢+ 2x + 1 val 1



29.Calculeu la derivada de les segtients funcionspuat pel qual el valor de la
derivada és 0

a)y=In(x*+1)

b) y=Inx*+1
c) f(X)—X3+1

d) y=va+2 +in—

1+ X



