TEMA 9 : GEOMETRIA A L’ESPAIL. POSICIONS RELATIVES

Posicions relatives de dues rectes a 1’espai
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Ex: Trobeu la posici6 relativa de les rectes

s:5x=2y+1=0

-3y-5z-1=0
r: A=(1,-2,0) u=(2,1,3)
s Sx—2y +1=0 x:?
-3y-5z-1=0 z:_?)y_1
5
y=A
2y -1 -3y-1
(xy2)=(ZF—y —2—)
5 5
24 -1 -31-1
(x.y.z)=( s A s )

-1 -1 2 -3
> Vs = _101_ +A' > 1)_
(x,y.z)={( s s ) (5 5)
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S’ encreuen pero no es troben al mateix pla



Posici6 relativa d’una recta 1 un pla

a) Sigui la recta r definida per dos planols secants
Ax+By+Cz+D =0
A,x+B,y+Cy,z+D, =0

ielpla m: A;x+B,y+C,z+ D, =0

Ax+By+Cz+D =0
Ax+B,y+C,z+D, =0
Ax+B,y+Ciz+ D, =0

r—
rang M = rang M* =2 —  RECTA /
CONTINGUDA

AL PLA - m
r |
rang M =2 —  RECTA IPLANS .
rang M* =3 PARAL-LELS ' —
g | __ L,,
1

rang M =rang M* =3 — RECTA IPLA

SECANTS

b) La recta esta definida per un punt A i un vector u i un planol amb vector associat 7 .

uln=0 — RECTA CONTINGUDA AL PLA
A0

uln=0 — RECTA I PLA PARAL-LELS
AlOn

uln#0 — RECTA I PLA SECANTS



Ex: Posici6 relativa de la recta i el pla

x+1
r:
2

=y=-z NN:x—-2y+3z+1=0

Es passa d’equacions continues a implicites

x—2y=-1

y+z=0
x—2y+3z=-1

trobem el rang de la matriu M

I -2 0 1 -2 0
M={0 1 1 0 1 1#0 rang M = 3
1 -2 3 1 -2 3

i determinem el rang M*

I -2 0 -1
M*={0 1 1 O rang M* =3
1 -2 3 -1

Elplaila recta es tallen en un punt

Posicio relativa de dos plans

TT, Ax+ By+ Cz+D=0
m: Ax+By+Cz+D=0

A B C A B C D
M = M* =
A B C A B C D
rang M =rang M* = 1 — PLANS
COINCIDENTS




rangM =1 — PLANS
rang M* =2 PARAL-LELS

rang M =rang M* =2 — PLANS
SECANTS
A B B

Ex: Estudieu la posicio relativa dels plans

x+y-5z=-4
3x—-y+15z=1
1 1 =5 11
M = z0
3 -1 15 3 -1
1 1 -5 -4
M =
3 -115 1
rang M = rang M* =2 Plans secants

Per trobar [’equacio de la recta es soluciona el sistema i s ’expressen dues variables
en funcio de l’altre

x+y=-4+5A -3x-3y=12-151
x+y=-4+5z
3x—y=1-154 3x—y=1-151
3x—-y=1-15z
4x =-3-10A —4y =13-304
-3-104 13-3041
X, ), z)= , A
(v3.2) = (= — A
-3 104 -13 , 304
xyz)=(—- , + A
(x,y.z) (4 PR )

-3 —-13 -10 30
x: )Z = _’_’0 +A. _’_)1
(x32)=(—>—7=0) (——7Y



Ex: Estudieu la posicio relativa dels plans

x+y-5z+4=0
-3x-3y+15z-12=0

Plans coincidents

Posici6 relativa de tres planols

Ax+B y+C z+D=0
A’x+B y+C z+D’=0
77;: A’,X+B,,y+c,’Z+D,’ :0

N N

A B C A B C D
M= 4 B M*=| 4 B C D
A" B C" A" B C' D"

rang M =rang M* =1 — PLANS T, =T, =TT,
COINCIDENTS
/ ne /
./

Dos coincidents 1
un paral-lel

rangM =1 — NO TENEN CAP /

rang M* =2 PUNT EN COMU
N /
7

Plans paral-lels

4
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rang M =rang M* =2 — ES TALLEN EN
UNA RECTA

rang M =2 — NO TENEN CAP

rang M* =3 PUNT EN COMU

rang M =rang M* =3 — PLANS SECANTS

N

/

Dos plans coincidents
i laltre secant

Tres plans diferents
i secants
( feix de plans )

Dos plans paral-lels
i altre secant

Secants dos a dos
( prisma triangular )




Ex: Trobeu la posicio relativa dels plans

n:x+y—-z+3=0
—4x+y+4z-7=0
2x+3y+2z-2=0

T
7L

x+y—-z=-3

—4x+y+4z=7
—2x+3y+2z=2
I 1 -1 .
det M -4 1 4,=0 Z0
-2 3
-2 3 2
I 1 -1 -3 1 1 -3
M*={-4 1 4 7 -4 1 7|#0
-2 3 2 2 -2 3 2

rang M =2

rang M* =3

Plans secants dos a dos ( prisma )

Ex: Quina és la posicio relativa dels plans

7 :2x—y+2z+1=0
T, :—4x+2y—-4z-2=0
T, :6x =3y +6z+1=0

2x—y+2z=-1
—4x+2y—-4z=2
6x—-3y+6z=-1

2 -1 2
2 -1
detM |-4 2 -4/=0 =0
-4 2
6 -3 6
2 -1 2 -1} |2 -1 -1
M*=|-4 2 -4 2| |-4 2 2|=0
6 -3 6 -1) |6 -3 -1

rang M = 1

Z0 rang M* =2

2 2
-3 -1




Com rang M = 1 i rang M* = 2 els tres plans no tenen cap punt en comu. Per saber si
dos d’ells son coincidents cal estudiar els plans dos a dos

Th:2x—y+2z+1=0 2 _-1_ 2 1 o
= = = Coincidents

T, :—4x+2y—-4z-2=0 -4 2 -4 -2

T, . —4x+2y—-4z-2=0 - - -

2 x y z _4:i:—4¢—2 Paral-lels

T, :6x—3y+6z+1=0 6 -3 6 1

El primer i el segon son coincidents i paral-lels al tercer



