TEMA 8: Estadistica 3r ESO CB

Activitats

Estadistica

L’ estadistica s’ocupa de recollir i ordenar daaderides a diversos fenomens [
després analitzar-les, interpretar-les i, en algasss, fer previsions

a) Planificacio de I'estudi i de les fases

b) Recollida de dades

c) Expressio de les dades en taules i grafics

d) Analisi i interpretacio a través del calcul de mpaefres matematic
(constants numeriques que ens donen informaciésledracteristiques d
I'estudi)

e) Previsio de resultats en relacié a la caracteaistidicada

Elements:
- Poblacié: conjunt format per tots els elementseatdudi
- Mostra: part de la poblacié que forma I'estudi
- Individu: cada element individual que forma part
I'estudi
- Mida o grandaria de la mostra (N): nombre d’indixdd
gue formen la mostra
- Variable: caracteristica estudiada
EXEMPLE:

Es vol fer un estudi estadistic en relacié al pels élumnes matriculats a 1
d’ESO a Catalunya. Per realitzar I'estudi s’hanesebnat 300 alumnes d
diferents centres escolars.
Elements:

Poblacié: tots els alumnes matriculats a 3r d’EESCatalunya

Mostra: els 300 alumnes als que es pesara

Individu: cada alumne que forma part de la mostra

Mida: 300

Variable estadistica: pes
Fases:
D’una correcta planificacio i recollida de dadepet®dra la fiabilitat dels resultats
En la planificaci6 caldra determinar en quins iss$i es fa I'estudi, con
s’escolleixen, és important que corresponguin ali@ts petites o grans ciutats
s’ha de pesar al mateix nombre de noies que d€ poisalguna d’aquestes coS
modificar els resultats?.
En la recollida de dades haurem de discutir come@dlen les dades: es pregur
als alumne el seu pes o es pren el pes als alupsiesR aixi: qui ho fa?, a quin
hora?, amb roba o sense?, amb diferents bascelesfiina unitat?, fins a quin
xifra decimal es pren la mesura?, ...
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. En un estudi sobre I'edat ( en anys ) a la quenetss comencen a practicar
esport caminar, hem escollit 30 alumnes del nasinére. Determineu: poblacio,
mostra, individus, mida i variable estadistica.

Digueu en quin cas és més convenient estudiatda@o o una mostra:
a) l'altura dels turistes que visiten Catalunya eraog
b) el color d’'ulls dels jugadors de basquet de I'eglgpnostre poble
c) el nombre de fills que tenen les dones europees 8ati 40 anys
d) el nombre de bombetes defectuoses que fabrica againa de forma
continua durant tot el mes.

En una ciutat de 100.000 persones s’ha passat nmeesta a 500 per saber
quins s6n els seus esports favorits. Digues qusnk éooblacio i quina és la
mostra.

. En una gran poblacié A s’agafa una mostra de 5@bpes per fer un estudi i a

una altra poblacio més petita B també s’agafa uostna de 500 persones pel
mateix estudi. Els resultats de I'estudi seran ligeat de fiables?. Raoneu la
resposta.

Tipus de variables

11

a) Qualitatives. Els valors de les variables no esagsbciar amb un nombr
Exemple: sexe ( home o dona)
b) Quantitatives. Els valors s’associen amb un nonthrba de dos tipus:
- Discretes. Només poden prendre determinats valitxsmple: el
nombre de fills pot ser 0, 1, 2, ... pero no 3,27
- Continues. Entre dos nombres la variable pot peendfinits
valors. Exemple: l'alcada entre 1,70 m i 1,80 mspotl,74m,
1,654 m, ...

5. Completa la taula amb la poblaci6 i les caracigtiss dels seglients estudis

estadistics:
a) Pes dels alumnes de 3r ’ESO del centre.
b) Videojoc preferit pels menors de 20 anys deva ciutat.
c) Color de cabells dels alumnes de la teva classe.
d) Nombre de televisions per familia a les poblaside la teva comarca.



Quantitativa

Poblacié Variable Quialitativa

estadistica Discreta Continua

6. Els alumnes de 3r d'ESO de l'institut fan diversequestes als seus companys
per saber els seus gustos sobre diferents quesbogiges, en cada cas, Si es
tracta d’una variable qualitativa o una variablarmfitativa.

a) tipus de llibres que els agrada més
b) hores diaries que veuen la televisio
¢) nombre de CDs de musica que tenen
d) color preferit

7. Inventa’t 2 variables quantitatives discretes aZiables quantitatives continues.
Han de ser diferents a les dels exercicis anteriors

Taules de frequencies per variables qualitatives guantitatives discretes
Les dades recollides es recompten i es reculleresidtats en taules.

A les taules tenim:

- freqiiéncia absoluta ( ). Es el nombre de vegades que apareix un detarmin
valor o tipus de la caracteristica estudiada

- frequiéncia relativa ( ). Es el resultat de la divisio entre la frequiaraisoluta i

. n
la mida de la mostraf, = —

La suma de les freqliencies relatives ha de ser 1.

- percentatge ( % ). Es el resultat de multiplieafrequéncia relativa per 10
% =1 -100

La suma de percentatges ha de ser 100.

En el cas de variables guantitatives a més hi ha

- frequéncia absoluta acumulada;()de una dada; ¥s la suma de les frequencies
absolutes dels valors més petits o iguals a aqdesta

Ni=m+mp+..+n

- frequiéncia relativa acumulada()Fle una dada; ¥s la suma de les frequencies
relatives dels valors més petits o iguals a aquizsia

F=fi+fHh+ .. +f




EXEMPLE:
Les notes de matematiques en un grup de 20 alunamesstat:
2 5 2 7 4 4 3 8 6 2
5 9 4 4 3 7 8 3 9 5
X 100
Xi n; N; ¢ = n, F | %=f -100
"N
2 3 3 0,15=3/20 0,1% 15
3 3 6 0,15=3/20 0,30 15
4 4 10 | 0,20=4/20 0,50 20
5 3 13 | 0,15=3/20 0,65 15
6 1 14 | 0,05=1/20 0,70 5
7 2 16 | 0,10=2/20 0,80 10
8 2 18 | 0,10=2/20 0,90 10
9 2 20 | 0,10=2/20 1,00 10
Suma
total | N =20 1,00 100

8. L’edat dels membres d’un grup de teatre sén:
19 18 21 19 19 20 20 18 19 20

Elaboreu una taula de freqiiencies

9. Anota el color d'ulls dels companys de la teva s#as elabora una taula de
freqiencies. En aquesta taula apareixeran les oalsimde frequencies
acumulades?. Justifiqueu la resposta



10.Completa la segient taula de frequéncies:

Xi N N fi %
1 4 0’08

2

3 16 0'16

4 7 014

5 5 28

6

7 7 45 0’14

8

Grafics estadistics per variables qualitatives i gantitatives discretes

Una altre forma d’ensenyar els resultats de leseslatkcollides sén le
representacions grafiques. Les més importants son:

a)diagrama de barres

b)diagrama de sectors

c)diagrama de linies

d)pictogrames

a) Diagrama de barres

A l'eix horitzontal representem els valors de laiafale i a I'eix vertical les
freqliencies

Ex: Estat del temps a una poblacié durant un mes
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Quan la variable aleatoria és quantitativa, podemr amb linies els
extrems superiors de les barres i obtenipaligon de freqlieéncies

Ex:
A

| 4

N

b) Diagrama de sectors

Les dades es representen en un cercle dividita@arsegue representen €
valors de la variable. L’'angle de cada sector épgnrional a la frequenci

de la dada que representa
Per calcular I'angle del sector circular s’apliadd

\)

rmula;

Angle = ”ﬁ [B6(P= f, [B6CP

Ex: En una botiga s’han venut joguines per valorldg €, plantes pe

175€, musica per 250€ i alimentacio per 450€

Xi n; _n Angle=f, [B60°
' N
Joguines 125 0,125 45°=0,125-360°
Plantes 175 0,175 63°=0,175-360°
Musica 250 0,250 90°=0,250-360°
Alimentaci6| 450 0,450 162°=0,450-360°
N= 1000 1,000 360°

Plantas 63° =175 %

Discos 907 = 25 %
Juguetes 45 = 12,5 %

Alimentacion 162° = 45 %
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c) Diagrama de linies
S'utilitza per a variables qualitatives quan volepresentar I'evolucié d’ung
variable en relacio al temps

Ex:
Costa Rica: tasa de especificas de
fecundidad: Aio 2000
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d) Pictogrames
S'utilitzen figures relacionades amb la variableidmda.
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11. El nombre de teléfons mobils de totes les famdels alumnes d'una aula és:
2,2,1,3,3,1,1,4,3,2,2,2,1,0,2,2,04,3,4,2,3,1,1

a) Indica quina variable s’estudia i de quin tigss

b) Quin és el nombre d’individus de la mostra?

c) Fes una taula estadistica.

d) Representa les dades en un diagrama de barres

12. S’ha preguntat als alumnes d’una classe quaetgsdes han anat al cinema durant
I'estiu. La resposta és:
1,2,0,3,0,2,1,3,2,1,3,0,0,0,2,11,10, 0

a) Indica quina variable s’estudia i de quin tiggs

b) Quin és el nombre d’individus de la mostra?

c) Fes una taula estadistica.

d) Representa les dades en un diagrama de bamasi diagrama de sectors

13. Hem preguntat a un grup d’alumnes que frugaagtada més i ens han contestat:

Poma, maduixa, pera, poma, platan, maduixa, madpoma, platan, pera,
pera, poma, maduixa, platan, platan, poma, plaem, platan

a) Indica quina variable s’estudia i de quin tigss

b) Quin és el nombre d’individus de la mostra?

c) Fes una taula estadistica.

e) Fes un diagrama de sectors que representdamatio recollida.

14. El seglUent diagrama de sectors mostra elstespés practicats en una poblacio

Ofros departes (14, 28%) —y_—
ﬂ’-,

— Fothol {19,05%)
Atletsmio (5,35%) —-

Tenis (7,249%)
= Baloncesto {17 46%)
Batorwvolea (9.52%)—

Matacién {11,11%)— —Badminton {14,29%)

Si la poblaci6 total és de 35000 habitants, quuentjtat practica tenis? | natacio?



15. En el seguent grafic es mostra els resultatsadénquesta realitzada en una empresa
de 800 empleats en relacio a I'opinié dels treldalta respecte a les condicions de la
seva feina.

Muy buenas
Muy malas
Buenas Malas
Regulares
Amb ajut d’un transportador d’angles completewalad:
Variable Angle _ Angle % N° de treballadors que
i 36(° tenen aquesta opinio
Molt bones
Bones
Regulars
Dolentes

Molt dolentes

16. De I'enquesta a un grup de persones en reéhciombre de llibres que han llegit a
I'estiu els resultats han estat:

A fi

= NN W A U O~ N OO

o

1.

v [
o |



a) A gquantes persones s’ha fet I'enquesta?

b) Quin és el nombre més frequent de llibres que llegit les persones
enquestades?

c) Completeu la taula:

17. El nimero de les sabates esportives quezatilia la classe d’educacié fisica els 25
alumnes és:

Ne° de llibres

fi %

N0 WNEFO

a) Indica quina variable s’estudia i de quin tiggs
b) Quin és el nombre d’individus de la mostra?
c) Fes una taula estadistica.

d) Representa les dades en un diagrama de barres

18. Donat el grafic:

37, 40, 39, 38, 40, 40, 38, 41, 41, 39, 39, 42, 40,
40, 41, 42, 42, 43, 38, 43, 37, 41, 39, 41, 40.

Evolucién del uso de TIC por las personas de 16 a 74 afnos
Afios 2004-2009
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a) Queée sbnles TIC?

b) Podriem dir que en aquest periode d’anys ha augiéas de les TIC?.
Justifica la resposta.

c) Si l'eix vertical representa % de la poblacio, ilany 2004 la poblacio
d’aquestes edats era de 40 milions de personesteguaersones utilitzaven com
a minim un cop a la setmana 'ordinador?

d) Quina és l'activitat menys frequent que es fa pdinador?

Parametres estadistics

Després de recollir les dades i expressar els tagsubbtinguts en taules
grafiques resulta interessant calcular una sergadimetres o de nombres que ¢
expliqguen més coses de la caracteristica estudigda ens deixa comparar €
resultats de dos estudis semblants.

Aquests nombres caracteristics o parametres peden s
- De centralitzacié. Ens indiquen al voltant de quwalor central eg
distribueixen les dades.

d’un valor central les dades obtingudes.
- De posicid. Divideixen el grup de dades en grupb ahmateix nombre d¢
dades.

Estudiarem elparametres de centralitzacié
a) Mitjana aritmética &). Es el valor promig de les dades.

X [f+x, [f,+..+x [f,
N

X =

dades quantitatives de menor a major.
c) Moda ( Mo). Es el valor que té una major frequ@nci

EXEMPLE:
0001111111122223B23
Xi n; ;= n, x; LI,
' N
0 4 0,20 = 4/20 0=04
1 8 0,40 = 8/20 8=1-8
2 6 0,30=6/20 12=2-6
3 2 0,10=2/20 6=3-2
Suma
total | N =20 1,00 26

=13 Me =1 Mo =1
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I
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- De dispersié. Ens diuen com estan de concentraispersos al voltant

b) Mediana ( Me ). Es el valor que ocupa la posicidtreé quan ordenem les
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19. Calcula la mitjana aritmetica, la medianarmelde amb les dades:
a) 2,4,4,4,5,6,8,8,9
b) 8,11,4,3,2,5,10,6,4,1,10,8,12,&.5

c)
53 51 58 54 59 60 52 52

55 49 51 53 55 60 58 51
57 56 50 53 58 59 59 57

25. Calcula la mitjana aritmetica de la seglernests dades:

4,2,5,2,3,1,4,3,2,2,5,1,2,3,5,23,2,3,4,2,6,2

26. Calcula la mitjana aritmetica de la serie sagle

17°C,18°C,21°C,28°C,17°C, 18°C,@022 °C, 20 °C

27. Les 10 alumnes d’'una classe utilitzen la seiaddia de pantalons:
36, 38, 40, 36, 38, 38, 40, 38, 38, 36

Calcula el nombre mitja de sabata que calcen lesrads d’aquesta classe.

28. Entre un grup d’amics hi ha: 2 que tenen 18gjcs, 3 que en tenen 16, 5 que en
tenen 17, 2 que en tenen 18 i 2 que en tenen 19.
Calcula la mitjana aritmetica del nombre de videsj®Quina és la moda?

29. Hem preguntat I'edat a un grup de persone®siaen esperant a la cua del cinema
i les respostes son:
14, 29, 35, 67, 69, 52, 47, 12, 36, 47,56, 81, 60,
19, 18, 21, 34, 55, 64, 47, 15, 47, 9, 47, 32

a) calcula la mitjana aritmética corresponent ddte
b) calcula la moda.
c) calcula la mediana.



30. Els alumnes d’'una classe de 4t d'ESO diuerdqgrant I'estiu han vist, entre TV i
cinema el segient nombre de pel-licules:

12,19, 10, 25, 36, 42, 16, 31, 52, 11, 14, 3748524, 52, 13, 14, 9, 12.
a) calcula la mitjana aritmética del nombre deligeles vistes.

b) calcula la moda
c) calcula la mediana.



