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o Como se produce el sonido

¢ Qué ocurre si hacemos vibrar una
regla o una goma tal como muestran
estos dibujos?

Se producen
sonidos

Estos sonidos se perciben mejor
cuando el extremo de la regla es
corto o la goma esta mas tensa,
porque vibran mas rapido.



o Como se produce el sonido

Recuerda que siempre que hay un sonido es
porque hay vibraciones (1) u oscilaciones (2)

e

(1) Vibracion: movimiento que
realiza un cuerpo de un lado a otro
de su posicién de equilibrio.

(2) Oscilacién: vibracion

completa. Es el movimiento
efectuado por un cuerpo desde
uno de los extremos mas alejados
de su posicion de equilibrio hasta
el otro y vuelta al primero.




o Como se produce el sonido

duce

do cuando u
uerpo vibra
rapidamen

¢Y cudnto de\

rdpido puede

vibrar algo?
_




o Como se produce el sonido

\

Los sonidos que

escuchamos vibran
entre 20 y 20.000

__veces por segundo.




o Como se produce el sonido

duce

do cuando
erpo vibra
rapidamen

La FRECUENCIA de un
sonido es el nimero de
vibraciones u
oscilaciones que se

Q‘ec’rdan en un segundo -




o Como se produce el sonido

La frecuencia se
expresa en
oscilaciones por
segundo, unidad que
recibe el nombre de
hercio (Hz).

b
Si la regla efectta 30 /
oscilaciones por seqgundo,
se dice que su frecuencia
de vibracion es de 30 Hz




o Como se produce el sonido

ucen

os audibles
ando un cuerpo
vibra con una
frecuencia
comprendida
20y 20.00

e

Si pones la mano en unos altavoces
potentes sentiras la vibracion.

Si lees las caracteristicas técnicas

2 \_verds la frecuencia de esos altavoces.




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

Si se hace el vacio
en esta campana
de cristal, el
despertador vibra,
pero no suena.

— Aqui no hay

aire: hay vacio

El sonido no se
propaga por el vacio




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

=N
No comprendo.

cQué es "medio

de propagacion”?

¢No te has dado cuenta —IN

que buceando también q
escuchamos sonidos?




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

= ==

ormalmente los sonidos los

escuchamos porque hos llegan

por el aire. Cuando buceamos
nos llegan por el agua.

. =




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

El aire, el agua o el material
por el que nos llega el sonido
es el "medio de propagacion”

\ =




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

El sonido
también se
transmite en los
solidos

El sonido
puede
atravesar la
madera




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

El sonido
también se
transmite en los
solidos

Los indios
oian llegar los
bisontes
pegando el
oido al suelo.




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

El sonido
también se

transmite en los
Con una cuerda y unos vasos de

S(,)I IdOS plastico puedes fabricar un
“teléfono” como el de este dibujo.




¢

¢Por qué no se oye el motor |
de nuestra nave?

|I|| - 'l
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i y
B Porque fuera de la atmosfera,

esSpacio, Nno ay ailre. riay
vacio. Por eso no puede naber
sonidos




1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

Si un gran
meteorito
cayese en la
Luna no
escuchariamos
la explosion
porque entre
ellay nuestro - o
planeta no hay « =

" " Ij_;-;’--' § -
oD g

aire, sino vacio. - &

e o

B
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1.1. El sonido necesita un medio de propagacion

Recuerda:

mite a trave
dos, liquidos
a traves del

entre 20y 20
de propagaci



1.2. Codmo se propaga el sonido en el aire

Hay unos “altibajos” en la presion del aire.



1.2. CoOmo se propaga el sonido en el aire

Los medios gaseosos como el aire se caracterizan por su
presion. Cuanto mayor sea el numero de moléculas de un
gas en menos espacio, mayor sera la presion.

Un gas con mucha presidn es
como un autobdus lleno de
muchas personas: apenas se
pueden mover y parece que
estan metidas "a presion”.
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En un sonido hay unos
“altibajos” en la presion del aire.



1.2. CoOmo se propaga el sonido en el aire

En un sonido hay unos N |
“altibajos” en la presion del aire. g

cadena de
huesecillos

nervio
#~ _ auditivo
4 / b

caracol

Estructura del oido.

Cuando estos “altibajos” de presion llegan a nuestros oidos,
producen vibraciones en el timpano que se transmiten por la
cadena de huesecillos y llegan al caracol. Alli se convierten en
impulsos nerviosos, que el nervio auditivo capta y envia al
cerebro, donde se transforman en una sensacion sonora.



1.3. ¢ Por qué se dice que el sonido es una onda?

Si tomas una cuerda y la agitas
puedes hacer ondas como estas:

Si se golpea la superficie del agua
se forman ondas como estas



1.3. ¢ Por qué se dice que el sonido es una onda?

Si pudiéramos hacerle una fotografia a un sonido y hacer
una grafica de la presion del aire tendriamos algo asi:

' I | L
1 i | | 1
" © B » s K- - .

irecciéon de
propagacion

compresion

presion

expansion
pa >

Fijate que la grdfica se parece alas  Posicion (distancia)

ondas que se forman en el agua...



1.3. ¢ Por qué se dice que el sonido es una onda?

En nuestra
grafica del
sonido hay
altibajos de
. U presion Por.ello
) o decimos que
IJate que la grafica se parece a .
::ag ond?xs quegse formanpen el agua... el sonido es
una onda
En este
caso a onda es
vemos una
altibajos perturbacion
en el nivel que se propaga
del agua. por el espacic‘




1.3. ¢ Por qué se dice que el sonido es una onda?

Si observamos objetos flotantes
cuando hay ondas en el agua,
notaremos que se mueven hacia
arriba y hacia abajo, pero no se
desplazan siguiendo la direccién
de la onda.

|

Los puntos representan los
corchos que flotan. Se
desplazan verticalmente (suben
y bajan), pero no avanzan.

a onda se propa
rgia pero no mat

Direccidn y sentido de la propagacidn

w



1.3. ¢ Por qué se dice que el sonido es una onda?

/Esle aparato demuesi$

que la energia puede
transmitirse sin que lo
haga la materia.

Hoy dia este aparato lo conocemos
como el “Artefacto de Newton”

Sir Isaac Newton (1642-1727)




Artefacto de Newton

/Este aparato demuesth

que la energia puede
transmitirse sin que lo
haga la materia.




1.4. ; A qué velocidad se propaga el sonido?

La velocidad a la que se
propagan las ondas
sonoras depende de las
caracteristicas del medio.
Este debe cumplir una
condicion esencial: debe
ser algo elastico, es decir,
debe poder recuperar su
estado inicial después de
la perturbacion.

El sonido no se
propaga por la
plastilina




1.4. ; A qué velocidad se propaga el sonido? ™

Estado |Medio Velocidad
(ml/s)
Gaseoso Aire (20°C) 340
Hidrégeno (0°C) 1286
Oxigeno (0°C) 317
Helio (0°C) 972
Liquido Agua (25°C) 1493
Agua de mar (25°C) 1533
Solido Aluminio 5100
Cobre 3560
Hierro
Plomo
Caucho

El sonido viaja mucho
mas rapido por el hierro
o el agua que por el aire

Si el medio es
homogéneo,
el sonido se

propaga a
velocidad
constante




1.4. (;A qué velocidad se propaga el sonido? ™

o se propaga por el aire a una &\
Idad de 340 m/s (a temperatura no & B

Se puede averiguar a que
distancia esta una tormenta
midiendo lo que se tarda en oir
el trueno después de ver el rayo.

Si, por ejemplo, fardamos 4
segundos en escuchar el
rayo, ¢a qué distancia estd?

t=4s v=340m/s
e="7?




e Cualidades sonoras
251! %Qn@ﬂdaé Se relaciona con la intensidad del sonido

De
acuerdo 0 rp o R r - ,
s | onidos UShiles ¢ gl i
los sonidos . dedrbol

pueden ser —

Pueden llegar a ser muy molestos



" ongn a El nivel de intensidad del sonido se mide con
' una escala decibélica. La unidad de medida de
las ondas sonoras se denomina decibelio (dB).

(dB)
150

140
130
120

1o

100 =

130-150

imperceptible
umbral de audicion
SUSUmo ruidos del campo fabrica oficina tranquila, trafico denso, walkman despeque de avion discoteca,
de las hojas con viento conversacion normal aula ruidosa (volumen medio) areaccion concierto de rock



e Cualidades sonoras

2 2 T@ﬁ@ Se relaciona con la frecuencia de la vibracién
Sonidos graves

90Nidos aguaos

acuerdo
con su
tono, los
sonidos
pueden ser

Grdfica de un sonido agudo: frecuencia alta

~ 1
15

Surena
de un
barco:

rave
9 S

El
sonido
llega
mads
lejos
que si
fuera
agudo

Silbato:
agudo



Z.S T!Mbre Se relaciona con la forma de la onda

Grdficas de la misma nota musical, pero
tocada con diferentes instrumentos.



e El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

Las ondas sonoras son capaces de “rebotar” o reflejarse cuando hay un
obstaculo. Esta reflexién de la onda da lugar al eco y a la reverberacion.

% 3 \ \ | IIII| _|II III' | I'| 1 |
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o

Cuando hay eco se escucha un
sonido de forma repetida. Y parece
que nos responden desde enfrente./

25



e El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

Para que haya eco tiene que haber una distancia minima
de 17 metros entre el foco (*) del sonido y el obstaculo.

17 metros o mas

/Iﬂrl//‘,
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(*) Foco: lugar donde
se origina algo



9 El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

ey bor qué 7 ) Para comprenderlo,
metros o mds primero debes
para que pueda comprender una cosa:

p)
haber eco: W,

El oido humano sélo oye
como separados dos sonidos / §
si llegan con una diferencia
minima de 0,1 segundos.

Si llegan con menos diferencia
de tiempo los dos sonidos lo
escuchamos como uno solo.




e El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

e v = velocidad
Vv = — e = espacio recorrido
t t = tiempo empleado
e=v-t=340m/s-0,1s=34m

( ¢34 me’rros?
¢No eran 17

metros?




e El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

34 metros es la distancia
que ha recorrido el sonido
en su viaje de ida vuelta:

Camino de ida

Camino de vuelta




e El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

Camino de ida + camino de vuelta = 34 metros

17 m + 17 m = 34 metros

Oloqueeslomismo: 34 m/2=17m

Caminodeida =17 m




9 El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

Es un aparato que llevan : —

algunos barcos. Emite sonidos
hacia el fondo marino y
también tiene un micréfono
que recoge el eco producido
por un obstaculo o por el

—
M
————
—

fondo.

Conociendo la velocidad del Utilidad:

sonido en el agua marina y el -Pesca

tiempo que tarda en reflejarse ., )

el sonido, se calcula la -Deteccion de submarinos
distancia a la que se encuentra -Mapa del fondo ocedanico

el obstaculo o el fondo.



El sonar se empezo a utilizar
en la 22 Guerra Mundial, para

i localizar submarinos.



Ordenador

acoplado al
sonar de un
barco

Volcan

submarino

Aqui puedes ver modernas
imagenes 3D de fondos
marinos. Se han obtenido
con los datos de un sonary
un programa informatico.




Gracias al sonar se conoce el fondo oceanico




¢Lo sabias? ..

.. Las ballenas
y delfines
tienen su
propio sonar

Sacos de aire

Cerebro

Oido interno

— 1° La ballena
P— emite sonidos

. =

VL L\ w2/ 1 3°Laballena oye el
\ A N N\ ';"_‘_‘ ~~ / sonido reflejado y
'& — / calcula la distancia

2° bes g“oni _--gs_ "~ alaqueestael
se reflejanenel obstaculo.
obstaculo

Melon

Ecolocalizacion



¢Lo sabias? ..

.. Los murciélagos se orientan y cazan por ecolocalizacidn

Localizan a sus presas
(insectos voladores)
gracias al eco

No emiten sonidos, sino ultrasonidos:
mas alla de los 20.000 Hz (vibraciones
inaudibles para nosotros).



e El sonido se refleja: el eco
y la reverberacion

Cuando la distancia es
menor de 17 metros no
se produce eco, sino
REVERBERACON.

El sonido se refleja en
paredes, suelo y techo.

En la reverberacion no se perciben sonidos separados (como
ocurria con el eco), sino un unico sonido prolongado. El sonido
parece alargarse. Por eso no tenemos la misma sensacion al aire
libre que en una habitacion vacia de muebles.




No tenemos la misma sensacion auditiva al
aire libre que en una habitacién sin muebles

“ebidea 1o reverberacion

Ondas reflejadas
de segundo orden

Ondas directas

: @ AT A
- ﬂb—“
‘ ; lh_ll“ sy

Ondas reflejadas
de primer orden




O La contaminacion acustica

Sonidos con demasiados decibelios
no sélo son muy molestos o incluso
dolorosos. También ocasionan
problemas psicoldgicos: irritabilidad,
estrés, bajo rendimiento escolar...




O La contaminacion acustica

Medidas que podemos tomar frente a los ruidos:
%edida% pagiv&% Intentan amortiguar ruido, pero
no eliminan los focos sonoros.

Esta "pantalla acdstica”
amortigua el ruido del
trdfico, pero no elimina
la causa del problema.

[ [
M@é!ﬁéé Egtﬁvég Intentan eliminar el foco sonoro o
hacer que este emita menos ruido
Por ejemplo: mejorando los silenciadores de
motores, disefiando maquinas mds silenciosas...




o

e

I

Recuerda:

1. Enlos pasillos del instituto se produce mucha reverberacion. Si en
los cinco minutos entre una clase y la siguiente, los alumnos
habldis demasiado fuerte en los pasillos, el ruido llega a ser
bastante molesto y te causa problemas, aunque no te des cuenta.

2. La contaminacion aclstica puede ocasionarte problemas de
concentracion, rendimiento escolar, irritabilidad, etc.



Para repasar y ver lo que
has aprendido, con
actividades interactivas,
haz clic aqui


http://iessuel.org/ccnn/interactiv/repasonido.htm
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