ENERGIA

Gravedad = 9.8 miseq”2

Masa del carrito = 150 kg

Velocidad del carrito al inicio

\

15 mfseg

Altitud del carrito 0 m Energia potencial 0J
Vel delcarrito 15 mjseg Energia cinética 16875 J
Energia mecanica total 16875 J
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[i] 2. Energia
* Un cos té energia si té capacitat de fer un
treball.
« Unitats
— Sistema internacional: joule (J)
— Altes unitats

Caloria (cal) o quilocaloria (kcal) 1cal= 4,18 J
Quilowatt hora (kwh) 1 kWh = 3 600 000 J

« Mitjancant un treball es transmet energia




™| 2. Energia
@ g

Principi de conservacio de lI’'energia

L'energia no es pot crear ni
destruir, només es pot
transformar o transmetre



™| 2. Energia
A\ g

Totes les formes [ ENergia cinetica

d’energia poden -—
Classificar-se en: L Epergia potencial




@ 3. Energia cinetica

Energia cinetica:

Energia deguda al moviment d’un cos.
Depen de la massa i la velocitat

La bala té molta energia cinética perquée
surt a una velocitat molt elevada

E

C

1
=-—m .V2
2

m : massa en kg
v . velocitat en m/s

EC: energia cinetica en Joules El tren té molta energia cinetica
perque te molta massa




[i] 3. Energia cinetica

Energia cinética: Exemple 1

Un cotxe de 1 600 kg de massa circulaa 12,5 m/s.
a) Quinaenergiacineticate?
b) Quina energiacinetica tindria si corregués el doble de rapid?

a) Trobem I'energia cinetica aplicant la formula
E, = % m V2= % 1600 kg (12,5 m/s) 2= 125 000 J
b) Sila velocitat es el doble

E. = m-v?= = 1600 kg -(25 m/s) 2= 500 000 J



= 3. Energia cinetica

*
[Energiacinética: | Exemple 2

Calcula I’energia cinetic d’un camio de 3000 kg que corre com el
del exemple anterior: al12,5m/sia25m/s

a) Quantvaal2,5m/s

E.=5 mv2=> 3000Kkg (12,5 m/s) 2= 234 375 ]

b) Sila velocitat es el doble

E.=5 m-2== 3000 kg (25 m/s) 2= 937 500 J



[i] 4. Energia potencial

Energia potencial:

Qualsevol energia deguda a les

posicions relatives de les particules

: . . gravitatoria elastica
Energia potencial gravitatoria

Deguda a la posicio respecte a la Terra
Depen de l'alcada i la massa

m : massa en kg,
E = m.g.h g : gravetat: 9,8 m/s2
P h: altura enm... b
O també .E, ..energiaen J @ m

Ep=p-h

On(pes)p=m-g

8



CIs Energia potencial gravitatoria

@

Exemple : Calcula I'energia potencial gravitatoria que
adquireix una persona de 60 kg de massa quan puja a
0,75 m d’altura

E,=m-g-h=60-98-0,75=441J




™| 5 Energia mecanica

<

L'energia mecanica d’un cos és la suma de la seva
energia cinetica i potencial

10



™ 5 Energia mecanica
o
Ex: Calcula I'energia mecanica que té una

avioneta de massa 600 kg quan vola a una altura
de 200m, i amb una velocitat de 150 km/h

L'energia mecanica és la suma de I'energia cinetica i I'energia potencial
gravitatoria:
Em=Ec+ Ep

La velocitat s'ha d'expressar en unitats del SI: 150 km/h = 41,7 m/s

L'energia cinetica sera:
Ec=1/2 - 600 kg - (41,6 m/s)2 =521.667 J

L'energia potencial:
Ep =600kg - 9,8 m/s2- 200 m=1.176.000 J

11

| I'energia mecanica:
Em =521.667J+ 1.176.000 J = 1.697.667 J



Conservacio de I’energia mecanica




[i] Conservacio d’energia
mecanica

Quan sobre un cos només actua el pes, es conserva I’energia mecanica

E. Potencial grav. — E. cinetica E. Potencial elastica — E. cinética

s E,,= constant

—{ 2500

Varien els valors d’'Ec i Ep

— 2000

I E.+ E, = constant

— 1000

1 Ec1+ Ep12E02+Ep2
Etotal ~ 13

Ep Ec



[i] Conservacio d’energia mecanica

14


https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_es.html

™| Conservacio d’energia mecanica

® -/ ———

NI .
2.3.2 - Energia cinética y potencial | Montafia rusa ,
=

Energlia cinética : 36.95 Joules Rapidez: 8.60 m/s /
I Energia total : 156.80 Joules Tiempo: 26.57 s

3
1=

¢, Qué tipo de energia representa cada color en la barra?

] So— | Ocultar datos



http://proyectodescartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/2f_b02_t03_s02-JS/index.html
http://proyectodescartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/2f_b02_t03_s02-JS/index.html

[i] 6. Rendiment i potencia

sistema

e Y L L]

E.=E,+Ep

El rendiment és el quocient entre la energia util i la energia total
consumida

E,: Energia util

Er: Energia perduda
n= - E.; : Energia total

1 : Rendiment 16

by | I
~




[i] 6. Rendiment i potencia

S’anomena potencia el treball realitzat per unitat de temps

W P : potencia ( Watts (W))
P = " W: Treball (Joules (J3))
t: temps (S)

Altres unitats potencia: 1 CV: 735 W 1kW =10000 W 1 MW = 1000 000 W

—'rEXEMPLEj

8. S’han consumit 2500 J d’energia per efectuar
un treball de 2000 J. Quin n’ha estat el rendi-
ment?

Aplicant la formula, tenim:n = LT 0,8

Aixo significa que, de cada joule d'energia, Unica-
ment se n'ha aprofitat el 0,8. Sovint s’expressa el
rendiment en tant per cent multiplicant per 100
el resultat obtingut, 0,8 - 100 = 80, és a dir,
n =80 %.

9. Quina poteéncia desenvolupa una grua que eleva
un contenidor de 78 400 N de pes fins a una al-
tura de 15 m en 14 s? Considera nul-la la friccio.

El treball efectuat per la grua en aixecar aquest pes
fins a una altura de 15 m és:
W=Fd=78400N-15m=1176000)

Per tant, la grua desenvolupa una poténcia de

17
p W _1176 000J _ o1 000 W = 84KW

 § 14 s



m=100 kg caiguda lliure des de h=98 m

h(m) v(m/s) mgh=Ep 1/2mv?=Ec Suma=E_

T 08 0 96040 J 0 96040 J

0 43,8 m/s 0 96040 J 96040 J
U 18--



Tipus d’energia

Energiamecanica Es
'energia que esta lligada a
la posicio

o al moviment dels

C0ssos. L'energia
mecanica (E,)) d’'un

cos és la suma de les
seves energies cinética

i potencial. E, =

E.+E;

Energia cinética (E.). Es I'energia que tenen els cossos pel fet d’estar en moviment. El
seu valor depén de la massa del cos (m) i de la seva velocitat (v): Ec=1/2 m-Vv2

Energiapotencial (E;). Es
I'energia que tenen els
cossos pel fetd’ ocupar
una determinada posicio.

Energia potencial gravitatoria. Es I'energia que tenen els
C0ssos per estar en un lloc determinat sobre el terra
terrestre. El seu valor depen de la massa del cos (m), del
valor de g en aquest lloc i de 'algcada a la que es trobi
sobre la superficie de la Terra (h).

Er=m-g-h

Energia potencial elastica. Es la energia que tenen el
C0ss0s que pateixen una deformacio. El seu valor depén de
la constant d’elasticitat del cos, k, i del que s’ha deformat
(X): Eg=1/2 k-x2

Energia termica

Es I'energia que es transfereix quan es posen en contacte dos cossos que

estan a diferent temperatura.

Energia quimica

Es I'energia deguda als enllagos que s’ estableixen entre els atoms i altres particules

gque formen una substancia.

Energia nuclear

Es I'energia que emeten els atoms quan els nuclis es trenquen (energia de
fissi®) o s’'uneixen (energia de fusio).

Energiaradiant o
electromagnetica

Es I'energia que es propaga mitjancant ones electromagnetiques, com la
llum. Exemples: I'energia solar, les microones, els raigs X, etc.

Energia electrica

Es I'energia que es deguda al moviment dels electrons

Energia sonora

Es la deguda ales ones que es propaguen per l'aire




¢

Tipus d’energia

Associa els tipus d’energia amb les seves definicions

Energia 1
mecanica

Associada a les ones
electromagnétiques

Energia
térmica |

Energia '
quimica |

n

Causada per I'accid
d'una forga

e »

r

Deguda a les forces que

X mantenen unit el nucli atomic

Energia
eléctrica

Energia
nuclear

Energia i
radiant

Deguda a la vibracid
de les molécules

o

=

Deguda als moviments
dels electrons

4

'

La gue pot alliberar-se

memm

20



[  TRANSFORMACIONS ENERGIA

Eléctrica > > Calorifica
Quimica > > Cinética
Eléctrica =4 > Cinética y calorifica
Cinética 4 > Eléctrica
Luminosa 4 > Eléctrica
21




