TEMA 4 : Funcions

4.1. INTRODUCCIO

Les diferents ciéncies coneixen, des de fa tertgis,Jue descriuen relacions entre
magnituds, de manera que coneixent-ne el valoguaa s’obté, inequivocament, el
valor de l'altra, Va ser aquest tipus de relacieingue va servir d’origen al concepte de
funcio.

EXEMPLES:

Assigna a cada grafica la seva equacio:

3
a) f(x)=-
X
e b) f(x)=/x+1
[#+1]"(142]=0
g T 10
1 5 10 15
-5 /
I5 iEl iS
-10 .
[Oecouine]
4 10
c) f(X=—= e
X
o d) f(x)=x?-6x+11
#*2- il
10 5 5 10 15
5
10
-10
[oecenine
10 5 5 10




4.2. CONCEPTE DE FUNCIO

f és un a funcié dél en si a cada nombre real]1 D O O li fa correspondre un altre
valor ral f(x):

f: DOO0 __, O
X — f(x)

» El conjunt D: valors que pot prendre la variabldeipendent x. S'anomena
domini de la funcio.

» El conjunt de valors que pot prendre la funcidipdale dependent) s’anomena
recorregut

» f(x) és tnic per a cada valorl D

« Com que tant la variable x com la funcié f(x) prerors reals aquestes funcions
s’anomeneiffuncions reals de variables reals.

EXEMPLES
1.+ D — O 290D — 0O
X — X +3 X —  +4/X
1 T f(-1)=-1+3=2 0 —— f0)=4/0=0
0 —  ~ f0)=0+3=3 1 f(l)=v1 =1
1 — » f(1)=1+3=4
X f(-1)
3.
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a) , b) no son funcions ja que algun valor de lixcarresponen més d’un valor de la 'y

c) , d) sén funcions ja que a cada valor de xriegpon un Unic valor de la y.

4.3. CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES FUNCIONS

4.3.1. Domini de definicidé d’'una funcié. Recorrequ

S’anomenalomini de definicié d’'una funcify i es designa per D(f) o simplement D, al
conjunt de valors x per als quals existeix la fanes a dir, per als quals hi ha f(x).

Raons per els quals el domini de definicid potriegir-se:

a) Context real del qual s’ha extret la funcié
Si es parla d’area mai la funcié mai podra prendters negatius
Si es tracta de I'edat de persones el domini qaedstringit ( [0, 110]

b) Per voluntat de qui ha proposat la funcié
c) Impossibilitat de realitzar algunes operaciamb alguns valor de x
* Denominadors que s’anul-len
» Arrels d’'index parell de nombres negatius
» Logaritmes de nombres negatius ....
NOTA
e Siy = polinomi o exponencial- D(y) =0

e Siy=——= 5 D(y)=0-{x0O0/g(x)=0}
9(x)

e Siy=yf(x),nparell - D(y)={xUd0O/g(x)>0}

* Siy=logf(x) - D(y) ={x0O/g(x)> 0}



EXEMPLES

Quin es el domini de definicio de les funcions sads:

a)y :%3 - D(y) = O —{-3}, ja que el denominador s’anul-la en x = -3

b) y=+x-2 -~ x-220-x22— D(y) =2, +=]

c) Volum del cub: v=9—v >0—1 >0— D(v) =[0, +]

dy=2x+5 x][1,4]— D(y) =[1, 4], per voluntat de que posa I'enuaci

El conjunt de valors que pot prendre la funcidiplale dependent) s'anomena
recorregut,i es designa per R(f)

4.3.2.

Continuitat

Les funcions la grafica de les quals no es potidinsense aixecar el llapis del
full s’Tanomenerfuncions discontinueg&ls punts en que necessariament s’ha
d’aixecar el llapis del full s’anomengmints de discontinuitat

Les funcions amb una grafica tal que la podem sdnsense aixecar el llapis
del full s’anomeneffuncions continues

Tipus de discontinuitat

> Discontinuitat evitable
> Discontinuitat de salt
» Discontinuitat asimptotica

=

4.3.3.

evitable salt asimptotica

Simetria

Direm que una funci6 ggarell si és simétrica respecte a I'eix d’ordenades, en
aquest cas f(-x) = f(x)

Direm que una funci6 éenarsi és simetrica respecte a l'origen de
coordenades, en aquest cas f(-x) = -f(x)
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4.3.4. Punts de tall amb els eixos de coordenades

e Siun punt talla a I'eix d’abscisses y = 0, P(x,0)
e Siun punttalla a l'eix d’ordenades x =0, P(0,y)

4.3.5. Creixement i decreixement. Maxims i Minims

» Direm que una funcio f(x) égeixent entre x = a i x = b, si la grafica no baixa
mai entre a i b, es a dir:

F creixent en (a, by sic, dU (a,b) / ¢c < d— f(c) < f(d)
Si f(c) < f(d) direm que la funcié &strictament creixent
» Direm que una funcio f(x) éecreixententre x = a i x = b, si la grafica no puja
mai entre a i b, es a dir:
F decreixent en (a, By sic, dO (a,b) / c < d— f(c) > f(d)
Si f(c) > f(d) direm que la funcio @strictament decreixent

« Direm que una funcio f(x) és constant entre x X &ib si la grafica entre
aquest dos valors ni puja ni baixa, es a dir:

F constant en (a, By sic, d (a,b) — f(c) = f(d)



Graficament

» Direm que en x = ¢ f(x) assoleix mmaxim relatiuquan just en aquest valor la
funcié passa de creixent a decreixent.

» Direm que en x = ¢ f(x) assoleix aminim relatiuquan just en aquest valor la
funcié passa de decreixent a creixent.

Graficament

en c de creixent a decreixent en ¢ de decreixent a creixent

* Els maxims i minims relatius s’anomerexirems relatiusle la funcié

4.3.6. Concavitat i convexitat. Punts d’inflexio.

» Una funcié exoncavaen un interval (a,b) si totes les tangents adfigx en
aquest interval queden per sota de la grafica.

* Una funcié exonvexaen un interval (a,b) si totes les tangents adéicg en
aquest interval queden per sobre de la grafica.

* El punt en que la grafica d’'una funcio passa degecava a convexa o al
contrari s'anomena punt d’inflexiéen aquest punt la tangent travessa la grafica.
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4.4. COMPOSICIO DE FUNCIONS

Donades dos funciorisA — Big: B— C, on la imatge dé esta continguda en el
domini deg, es defineix la funcié composicig ¢ f): A— C com(g o f)(x) = gf(x))

A— B — C



ffR->R 0-R>R
x>t X — /x

Aleshores f g

X |~

v

(gof)(X)=g(f(X))=J%

EXEMPLES

1.Sif(x) = x + 3§ g() =2,
X +

a) (ge N4 =g[f @) =q[7]=T"=2

b) (9= 1)(-2) = ol f(-2)] = glf] =2 =1

3(x+3) 3x+9

©) (9= Y0 =g (0] = glx+3= = ==

NOTA
* L’expressio ¢ o f)(x) es llegeix f composta amb g
e Engeneralg(f(x)) # f(g(x))

Lafunciol:x X rep edm defunci6 identitat

4.5. FUNCIO RECIPROCA O INVERSA

« S’anomena funcié reciproca o inversfdea altra funcié que es designa per
gue compleix la condicié seguent

» Sif(@)=bo f1(b)=a
 Les funcions f it verifiquen que :

(fofX)=1(X) « (fof™)(x)=x

I(x) funci6 identitat
(F o)) =1(x) « (fre f)(x)=x



« Les grafiques de f ifsén simétriques respecte a la recta y = x
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NOTA

Per calculart cal intercanviar la variable x per y (y = f69 x = f(y)) i aillar la'y
de I'expressid

EXEMPLES

Trobeu la funcié reciproca de la funcio6 f(x) £x6 i comproveu que el resultat
és correcte

fX)=x*—6 - x=y*-6 - x+6=y® _ y=%x+6 - fL(x)=3x+6

Comprovacio

o (ot = [t 2x0]= tRx+6]=Rix+6] -6=x+6-6=x

e (Fef)w = £ ()= 12[x-6] =[x +6-6]|=x =x

4.6. FUNCIO DEFINIDA A TROSSOS

» Lesfuncions definides a trosseén aquelles que dones diverses formules,
cadascuna de les quals regeix el comportamentfdada en un tram

determinat
EXEMPLE
a) b)
1 si x =1
F(x)= ® st 1<x=3
{Xz si x <2 T l-x +6 si 3<x=6
f(x) = . .
4 sixXx>2 0 5f 6 «x



» La seva representaci6 grafica és senzilla si sabprasentar cadascuna i es fa
atencio al seu comportament en els punts d’entagada tram.

EXEMPLE

Representeu graficament les funcions definidessstrs anteriors

a) b)

4.7. VALOR ABSOLUT D’UNA FUNCIO

Recordeu que :

a sia>0
la| = |
-a sia < O

En general, el valor absolut d’'una funcié es déficem:

f(x) quanf(x)> 0
[ f0) | =
-f(x) quanf(x) < O

Graficament:
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Les funcions en valor absolut se transformen enifuns a trossos seguint els seglients
passos:

1. Igualar a zero la funci6 sense valor absolatdudar les seves arrels

2. Formar intervals amb les arrels i avaluar aelside la funcio en cada interval

3. Definir la funcié a trossos, tenint en compte @gu els intervals on la funcio és
negativa s’ha de canviar el signe de la funci@, aguells trams on la funcié és positiva
cal deixar-la igual.

EXEMPLE
Expresseu les seguents funcions, com funcionsidefira trossos i feu la seva
representacié grafica.

a)
f(x)=|x-3|

x-3=0 X =23

-(x-3) si X<3
x -3 si x =3

f(X)={

Funci6 a trossos Grafica de la funcio

b)
f(x)= |x2 -5% +6

%2 -5x+6=0 X =2 x =23
2 3
\
N
x*-5x+6 si x<2 -_ 
f(x)={-[x"-5x+6) si 2<x<3 0
X?-5x +6 si X>3 oo 4

Funci6 a trossos Grafica de la funcio



