Ciencia i tecnologia

£s objectius de la ciéncia van més enlla de la recerca desinteressada de la veritat. EL
#scurs cientific també obté beneficis practics. Una de les caracteristiques de la ciéncia
moderna és la seva utilitat instrumental. EL principal interés que tenen els governs,
les empreses comercials i la societat en general en la ciéncia es justifica per la seva
aplicacio practica, per la seva utilitat com a instrument que es pot aplicar a la realitza-
ci6 de productes i activitats que tenen un objectiu diferent o complementari de 'augment
del coneixement. ;Es possible dubtar raonablement de la utilitat d'instruments tecno-
logics com els aparells de raigs X, l'ordinador, el teléfon mobil, els electrodomeéstics,
Internet, els grans mitjans de transport o 'agricultura mecanitzada? Fins i tot les activi-
tats de les ciéncies més teoriques, com poden ser les matematiques o la fisica tedrica, es
justifiquen, també, pel seu valor directe o indirecte, a curt o llarg termini, en aplica-
cions o coneixements practics.

La técnica és tan antiga com la propia humanitat. Segons una antiga dita, l'home pensa
perqué té mans, és a dir, hi ha una relaci6 directa entre el pensament i la capacitat ma-
nipuladora o capacitat técnica. Poder fabricar coses amb les mans constitueix un repte
que estimula el cervell i, per tant, fa pensar. Ara bé, hi ha una gran diferéncia entre els
artefactes primitius, obtinguts mitjancant senzilles técniques, i alguns complexos apa-
rells que es fabriquen en l'actualitat. La técnica moderna és inseparable de la ciéncia,
ja que fa servir els coneixements teorics d'aquesta. S'anomena tecnologia la técnica
que resulta de l'aplicacié dels coneixements cientifics. Una qiiestio molt debatuda és
la que fa referéncia a la relaci6 que hi ha entre la ciéncia i la tecnologia. Des del punt
de vista de l'aspecte, no hi ha cap diferéncia entre un laboratori cientific i un laboratori
tecnoldgic; perd, des del punt de vista de la finalitat o dels objectius, si que n’hi ha:
al primer laboratori es «produeixen» coneixements, ciéncia, mentre que al segon es
«produeixen» artefactes, tecnologia.

Els equips cientifics volen saber més sobre l'estructura i el funcionament dels objec-
tes propis del seu camp d’estudi; en canvi, els equips tecnoldgics volen dissenyar un
artefacte que tingui una determinada utilitat (un nou medicament, un nou tipus de
combustible, un nou dispositiu per guardar informacié digital, etc.). Els tecndlegs no
son cientifics interessats a conéixer millor la realitat, sind enginyers preocupats pel
disseny i fabricaci6 d'artefactes amb els quals sigui possible transformar la realitat. Per
la tecnologia, la ciéncia no és un fi desitjable per ell mateix, siné un mitja necessari
per obtenir un producte eficag o un procediment d'actuacio efectiu. La tecnologia és un
vast camp d'investigaci6, disseny i planificacié que utilitza els coneixements cientifics
amb la finalitat de controlar coses o processos naturals. També tracta de dissenyar ar-
tefactes o processos.

Hi ha moltes classificacions possibles de les tecnologies. Basant-se en els seus resul-
tats, s’ha distingit entre:

a) Les tecnologies artefactuals, que dissenyen i fabriquen artefactes (per exemple, les
diferents enginyeries).

b) Les tecnologies organitzatives, que regulen activitats humanes (per exemple, l'or-
ganitzacié del transit en una gran ciutat o la millora del rendiment en una gran
empresa).

c) Les tecnologies simboliques o tecnologies de representacid, en queé les coses reals
son representades per diversos tipus de simbols (com la cartografia o la programacié
informatica).

d) Les biotecnologies, que manipulen processos biologics.



El filosof de la ciéncia argenti
Mario Bunge és segurament el
pensador llatinoamerica de més
resso internacional. En comparar
la técnica primitiva i la tecnolo-
gia actual, basada en la ciéncia,
diu aixo:
«La diferéncia entre la tecnica
precientifica i la técnica basada
en la ciéncia (tecnologia) es
pot exemplificar aixi: distingi-
rem la metal-lurgia antiga, que
era totalment empirica, de la
contemporania, que utilitza
tota la fisica i quimica que pot.
Analogament, distingirem la
medicina tradicional, que era
mig empirica i mig magica, de
la medicina contemporania,
que es basa en I'anatomia, la fi-
siologia i la farmacologia, i fa
us d’'una amplia varietat d’ins-
truments dobservaci6, mesura
i intervencio.»

Pseudociéncia i ideologia
Mario Bunge

Si considerem que les tecnologies son aplicacions de diferents disciplines cientifiques,
podem utilitzar la classificacio de les ciéncies per classificar-les. Les ciéncies formals
es trobarien en la base de tecnologies conceptuals (com la informatica o la teoria de
la informaci6). Les ciéncies naturals i socials serien la base tedrica de les diverses
tecnologies materials i socials. Lépoca contemporania ha estat marcada per grans revo-
lucions tecnoldgiques. Les grans revolucions tecnologiques que han configurat el mor
dels dltims cinquanta anys sén la tecnologia nuclear, les tecnologies informatiques, les
biotecnologies i les nanotecnologies.

EL filosof espanyol José Ortega y Gasset (1883-1955) ofereix a Meditacio de la técnicc
una interessant perioditzacié de la técnica, fonamentada en el tipus de relacié que man-
tenen els humans amb els productes técnics. Aixi, parla de tres grans periodes en l'evo-
lucid de la técnica: la técnica de l'atzar, la técnica de l'artesa i la técnica del técnic.

En la primera etapa, l'atzar és el técnic, «el que proporciona linvent». Es una técnic:
molt primitiva i senzilla, amb un ventall d'actes técnics mol reduit, de manera que nc
fa falta cap mena d’especialitzacio: tots els membres de la comunitat realitzen els ma:
teixos actes técnics. En la técnica de l'artesa (Grécia, Roma, edat mitjana), el repertor
técnic ha crescut considerablement i aixd comporta una especialitzaci6 d'activitats; aix
apareixen els artesans. En aquesta fase, els instruments s’han fet més complexos, pert
encara no existeix la maquina («instrument que actua per si mateix i per si mateix pro-
dueix un objecte»). Per Gltim, diu Ortega, apareix la técnica del técnic o tecnologia
En aquest periode, el repertori d’actes i resultats técnics ha crescut enormement; d‘altre
banda, linstrument deixa el seu lloc a la maquina. En aquesta darrera fase, se separer
el técnic o enginyer i 'obrer, les funcions dels quals abans estaven unides en la figur:
de l'artesa. L'un inventa o dissenya; laltre fabrica o produeix.

L'Observatori de raigs X XMM-Newton di
'Agéncia Espacial Europea té com a mis
si6 observar els fenomens cosmics qui
comporten processos energeétics.




