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Matematiques

UNITAT: PROBABILITATS | ATZAR

1. Experiments aleatoris i deterministes:

Hay puca piubalsilidad
de oltener un producto
defectuoso en este proceso
de fabricaci on

E s poco probabl e gue yo
Illeque a ser
Pretmio Hobel de Economia
Hay poca probahilidad
de gque & acusado
seq culpable

- Esbajala probabilidad
*  deque una botedla de leche fresca
dure mas de cuatro meses

en buenas condiciones

st poca probabilicad
de gque & paciente
ra el sindrome de Algeman

1.1. Espai mostral:

Quan fem un experiment aleatori,

resultats que es poden esdevenir.

Les accions que realitzem durant
la nostra vida, no sempre tenen un
resultat definit. Si llancem una bola
massissa de ferro en un estany d’aigua,
segur que s’enfonsara.

Si Tirem una pedra amunt, sabem
que caura al cap d’'una estona. Aquests
tipus d’experiments, diem que sén
deterministes, doncs sabem sempre el
resultat.

Pero, si llancem un dau, no
sabem si sortira un 1, 2, 3,... 0 bé si
llancem una moneda, no sabem amb
certesa si sortira cara o creu. D’aquests
experiments en els que no sabem el
resultat segur, en diem aleatoris.

cal saber en primer lloc, tots els possibles

http://www.youtube.com/watch?v=n08JPdUkOGo&feature=relmfu

Aquest conjunt de resultats possibles, s’anomena espai mostral i es representa

mitjancant la lletra grega = Q
Aixi =

En el cas del dau tindriem = Q ={1, 2, 3, 4, 5, 6}
En el cas de la moneda = Q ={cara, creu} = Q ={c, +}

1.2. Esdeveniments: Tipus:

Entenem per esdeveniment, cadascuna de
les situacions o casos que es poden estudiar en un
esdeveniment aleatori i que correspon a una part de

I'espai mostral - Q

Aixi, en I'exemple del dau = Sortir 5, sortir
parell, sortir multiple de 3, sortir divisor de sis, sortir
parell o multiple de tres, sortir parell i multiple de
tres,... sbn esdeveniments que formen part de

I'espai mostral.

1.2.1. Esdeveniment segur i impossible:

Probabilidad de
extragr una verde
de esta caja es
T

Probabilidad de
extroer una roja, con
una verde memos &s
2/6

O.U' 0.0'

sucedan es: (577 1+[2/8) =521
Alternativa A)

L’'esdeveniment que succeeix 0 que ocorre sempre, és un esdeveniment segur.

Per exemple, treure un nombre més petit de 7 en tirar un dau. Tots els nombres de
I'espai mostral s6n més petits de 7, per tant és un esdeveniment segur.
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Per tant, quan I'esdeveniment coincideix amb lI'espai mostral, direm que és un

esdeveniment sequr.

Quan el succés que volem que passi, no succeeix mai, direm que I'esdeveniment

és impossible.

mitad y

probobilidad 176

probabilidad 475

Per exemple, si en tirar un
dau volem que surti cara, aquest
esdeveniment no pot ocorre mai,

imposible improbable mitad pr‘nbnhle SEQUrD 0 be S en tirar dOS daus VO|em
| gue sumin 13, com que el
| | nombre més gran en el dau és el
= I 6, els dos daus sumaran com a
Sl )JAd axi
maxim 12, per tant

'esdeveniment és impossible.

1.3. Frequiéncia absoluta i relativa d’'un esdeveniment:

El nombre de vegades que succeeix un esdeveniment en realitzar un experiment
aleatori, s'anomena freqiiéncia absoluta de I'esdeveniment. Aixi si tirem 10 vegades una
moneda i m’han sortir 4 cares i 6 creus, direm que la freqiiéncia absoluta de sortir cara és
4 i de sortir creu = 6.

Entendrem per freqiéencia relativa, el quocient entre la freqiencia absoluta i el
nombre total d’experiments aleatoris realitzats. Aixi, si mirem I'exemple anterior, d'ell,
podem deduir que la frequéncia relativa de sortir cara és 4/10 = 0,4 i la de sortir creu =
= 6/10 = 0,6

La frequiéncia relativa sempre és un nombre que esta entre 0 i 1, aixo és =

0O<frc1

2. Concepte de probabilitat:

El fet que passi 0 no un determinat esdeveniment i en quina mesura, donara lloc al
gue anomenem probabilitat.

El fet de que sigui més probable o no, pot Conceplos basicos de Probabililal

donar lloc a conceptes com molt probable,

probable, poc probable, improbabile,... Evenio Compuesio) Se foraa

Un esdeveniment qualsevol es determina i . "
abreujadament com “A” i per tant la probabilitat Eﬁ‘r”i_ A 22 A B
de que passi sera P(A), que s’entén com e A o ! ﬁ’ T

probabilitat d’A. BE ]

"m__&_lﬂ_hiﬂﬂjn i Sueade
EEdbCa i

Tots els esdeveniments, tenen una
probabilitat que esta entre el zero i I'u, és a dir:

0<PA) <1

P(A) =0 = voldra dir, que I'esdeveniment A no ocorre mai.

P(A) =1 = voldra dir, que I'esdeveniment A ocorre sempre.
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2.1. Calcul de la probabilitat: http://www.youtube.com/watch?v=fM |IEAavOAA

Per determinar la probabilitat d’'un esdeveniment, observarem la tendencia que
tenen les frequencies relatives de I'esdeveniment. De I'exemple anterior, veiem que la
frequéncia relativa de treure cara, havia estat de 0,4, doncs en tirar 10 cops la moneda,
havia sortit en 4 ocasions, cara.

Casos favorables = CF CF
Per tant = P(A) = = P(A) = ——
Casos possibles = CP CP

Aquest quocient, es coneix com a regla de Laplace.

2.2. Proves repetides:

Els experiments aleatoris que es repeteixen mudltiples vegades, s’anomenen

roves repetides.
c| ccc |” P
Aixi si tirem una moneda tres vegades, i volem saber la
Cl+| CC+ probabilitat que hi ha d’'obtenir dues cares, farem un diagrama
C cClc+cC d’arbre en el que posarem totes les possibilitats que hi ha, és a
dir, farem I'espai mostral total.
T+ C++ Diem-li A, a 'esdeveniment, treure dues cares.
C| +CC Probabilitat d’obtenir dues cares = P(A)
Cl+| +C+ Casos favorables = 3 (Veieu-los en negreta i cursiva)
+ C| ++C Casos possibles = 8
+ |+ | +++ P(A) = i
8

Aquest mateix diagrama ens serviria, si en lloc de tirar una moneda tres vegades,
tiréssim les tres monedes a la vegada.

2.3. Successos dependents i independents:

L'esdeveniment = n =i

Quan volem que succeeixi un esdeveniment i un altre a la vegada o quan volem
gue passin dues coses a la vegada, utilitzarem = n

— Los Eventos A y B, subconjuntos del Espacio
P(A n B) - P(A) * P(B) Muetral E de cierto experimento Aleatorio,
son MUTUAMENTE EXCLUYENTES siy salo

'esdeveniment = [0 = “0” si:
Quan fem estudis en més dun

esdeveniment, caldra tenir present, si existeix 0 no . o

dependéncia entre els successos. Diem que un
succés és independent, quan no depen del succés
anterior.

A v B son Eventos Mutuamente Excluyentes

(P(A U B) = P(A) + P(B)]

Per exemple, si tenim una urna amb boles

blanques, vermelles i negres i volem calcular la
probabilitat de treure una bola blanca o una de vermella.
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En canvi en una baralla de cartes, I'esdeveniment que surti espases o figures, és
un succeés dependent, doncs hi ha cartes que son a la vegada d’espases i son figures.

P(A O B) = P(A) + P(B) = Si son independents

P(A O B) =P(A) + P(B) - P(A n B) = Si son dependents

http://www.youtube.com/watch?v=JJkRnsolsZs&feature=relmfu

Exemple:

Tenim una baralla espanyola de 48 cartes, es pregunta: a) Probabilitat d’obtenir
una espasa o un basto b) Probabilitat d’obtenir una sota o una espasa.

a) P(Espasa o Basto) => P(E0O B) =

El succeés és independent, doncs no hi ha cap carta que sigui d’espases i bastos a

I'hora, =

P(EOB)=P(E) + P(B) = 12/48 + 12/48 = 24/48 = 1/2

b) P(Sota o Espasa) = P(SUE) =

El succés és dependent, doncs hi ha una carta que acompleix les dues coses, la

sota d’espases, per tant =

P(SOE)=P(S) +P(E)—P(S n E) = 4/48 + 12/48 —1/48 = 15/48 =5/16

2.4. Reposicié 0 sense reposicio:

EL ROTO
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Entendrem per reposicio, quan
després d’haver fet un experiment
aleatori, retornem la carta, bola,... de tal
manera que I'espai mostral sempre és
el mateix i per tant la probabilitat d’'un
esdeveniment qualsevol, no varia.

Entendrem per, sense reposicio,
qguan no retornem la carta, bola,... i per
tant I'espai mostral disminueix i també
canviara la probabilitat dels
esdeveniments aleatoris.

Exemple:

En una urna tenim 3 boles blanques, 4 vermelles i 5 negres. Es demana que
calculem: a) La probabilitat de que la primera sigui vermella i la segona blanca amb
reposicié. b) El mateix, pero sense reposicid. ¢) Sense reposicid, pero les dues blanques.

a)P(B nV)=P(B)+P(V) = 3/12 x 4/12 = 12/144 = 1/12
b) P(B n V) =P(B) s P(V) = 3/12 x 4/11 = 12/132 = 1/11
c)P(B n B)=P(B)*P(B) = 3/12 x 2/11 = 6/132 = 1/22

http://www.youtube.com/watch?v= 01lFpyQ491E&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=A 6ITVvRACPo&feature=related
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ACTIVITATS UNITAT PROBABILITAT

1. Indica quins dels seglients experiments sén aleatoris i quins no:
a) Apagar un interruptor i observar si s’apaga o no el llum.
b) Tirar una moneda i veure que surt.
c) Fer una reaccio quimica i determinar els productes resultants.
d) D’'una urna opaca amb boles vermelles, negres i blanques, agafar-ne una i observar el
color que traiem.
e) Tirar gasolina en un incendi per veure si s’encén més.

2. Un jugador un pel trampés, fabrica un dau carregat de tal manera que sempre
surt el 5. Es un experiment aleatori o determinista.

3. Escriu quatre esdeveniments aleatoris i quatre deterministes.

4. Tirem un dau de vuit cares, quin és el seu espai mostral?.

5. Tirem un dau dels de poquer . Escriu el seu espai mostral.

6. Escriu I'espai mostral de treure una carta de la baralla espanyola.

7. Digues quins dels seguents esdeveniments sén
impossibles i quins son segurs:
a) Tirem una moneda a I'aire i mirem si surt 5.
b) Tirem una moneda i volem que surti cara o creu.
_ c) En tirar un dau, que surti parell i senar a la vegada.
@ d) En tirar un dau, que surti parell o senar.

e) Faig una aposta amb un amic meu, de la seglent

manera = Cada cop que jo guanyi, em donaras 1 € i
cada cop que tu guanyis, et donaré 5 €. Tirarem una
moneda a l'aire, si surt cara guanyo jo i si surt creu,
perds tu. Com és I'esdeveniment?.

8. Tirem un dau, es demana que busqueu la

" w probabilitat d’obtenir: a) El 5. b) Un nombre parell. c¢) Un

nombre senar. d) Mdltiple de 3. e) Divisor de 6.
9. Tirem dues monedes a I'hora, probabilitat
d’obtenir: a) Dues cares. b) Una creu. c) Cap cara. d)

Una cara. e) Tres cares.

10. En una baralla espanyola de 48 cartes, probabilitat d’obtenir: a) Un rei. b) Una
figura. c) Una espasa. d) La sota de bastos. e) Una carta parell.

11. Tirem dos daus, I'espai mostral
sera 36, doncs cada una de les cares del
dau, es pot combinar amb les altres sis de
I'altre dau, per tant els casos possibles seran
36. Calculeu la probabilitat de que entre els
dos daus: a) Sumin 2 b) Sumin 4 c¢) Sumin
7 d) Sumin 10 e) Sumin 11.

12. En una urna opaca tenim 6 boles
blanques i 3 de negres. Calculeu la
probabilitat de: a) Sortir una bola blanca b)
Una bola negre c) Una bola vermella.

13. En un sac tenim 8 mitjons blancs,
6 de blaus i 10 vermells. Calculeu la
probabilitat de treure: a) Un mitjé vermell b) Un mitjo blau. c¢) Un mitjé blanc d) Un mitjé
de qualsevol color.

14. Tirem 3 monedes a la vegada, calculeu la probabilitat d’obtenir: a) Tres cares
b) Dues creus c) Al menys una cara d) Cap cara e) Al menys dues creus.
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15. En una baralla francesa (Té 52 cartes, piques, cors, rombes i trévols), calculeu
la probabilitat d’obtenir: a) Un rei b) Un nombre senar c) Una carta que sigui multiple de
3 d) La sota de bastos e) Una carta de piques.

16. Tirem un dau, probabilitat de: a) Treure un 3
o un 5 b) Treure un nombre parell o un divisor de 1 ¢)
Treure un nombre senar o un multiple de 3.

17. Tirem dos daus, probabilitat de: a) Sumin al
menys onze b) Menys de dotze c) Sumin menys de 5.

18). Tirem dos daus, probabilitat de: a) En un
dau nombre parell i en l'altre també b) Un dau divisor
de 6 i l'altre multiple de 3 ¢) Un dau senar i I'altre divisor
de 4.

19). En una baralla espanyola de 48 cartes,
probabilitat d’obtenir: a) Rei o copes. b) Espases o copes c) Figura o ors.

20). En una urna tenim 6 boles blanques i 9 de vermelles, traiem una bola i la
retornem i després en traiem una altra, es demana, probabilitat de: a) Treure una bola
vermella i una de blanca b) Treure una bola vermella i després una altra també vermella.
c) Treure dues boles blanques.

21). En una urna tenim 7 boles blanques i 11 de vermelles, traiem una bola i no la
retornem i després en traiem una altra, es demana, probabilitat de: a) Treure una bola
vermella i una de blanca b) Treure una bola vermella i després una altra també vermella.
c) Treure dues boles blanques.

22). En una urna, tenim 5 boles negres, 6 grogues i 9 verdes. Es demana que
trobem la probabilitat de: a) Treure una bola groga i després una de verda, pero amb
reposicid. b) El mateix que I'apartat anterior, perd sense reposicié. c) Treure primer una

bola verda i després una altra de verda, pero sense reposicio.

23). En una baralla espanyola de 40 cartes (Hem tret ff
els 8 i els 9, per tal de jugar al set i mig), es demana la \}%1’ -
probabilitat de treure en només dues cartes, set i mig. N
Recordeu que les figures valen per mig punt. ’1?" & )‘;@

24). En una baralla espanyola amb 40 cartes, es ) 4 _;Q_'_ \ﬁ_'@
demana que cerqueu la probabilitat d’obtenir: a) Figura o :J f“‘}
copes. b) Ors o Espases c) Reis o Figures. @i—?\'\ '

25). Tirem una moneda i un dau, es demana la
probabilitat de: a) Sortir cara i divisor de 5. b) Sortir creu o

multiple de 2. c¢) Sortir creu i divisor de 6.

26). Tirem 4 monedes a la vegada, es demana que feu = a) El diagrama d’arbre.
b) La probabilitat de treure al menys dues cares. ¢) Una sola cara.

27). Amb 'urna de l'activitat 20 i la baralla espanyola de 40 cartes, es demana que
trobeu: a) Probabilitat de que surti una bola blanca i una figura. b) Una bola blanca o una
figura. c) Probabilitat de que surti una bola vermella i una copa o una espasa.

28). En una baralla francesa, es demana que busqueu la probabilitat de: a) Sortir
rei o piques. b) Sortir Reina o Cavall. c) Figures o trévols.

29). En una baralla espanyola de 48 cartes, es demana que cerqueu la probabilitat
de: a) Sortir una espasa i després una copa amb reposicié. b) Una espasa i una copa
amb reposicid. ¢) Una espasa i un rei amb reposicio.

30). Tenim un dau i una baralla espanyola de 40 cartes, es demana que busqueu
la probabilitat de: a) Sortir divisor de 6 o figura, b) Divisor de 6 i figura, c) Mdltiple de dos
| sota d’espases.

31). Tirem una moneda, un dau i disposem d’'una baralla espanyola de 48 cartes.
Es demana que busqueu la probabilitat de: a) Sortir creu i divisor de 4 i figura. b) Sortir
creu i divisor de 6 0 espases. ¢) Sortir cara o nombre senar o copes.
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PROVA

1) Margueu mitjancant una X = V- Verdader o F- Fals

Questid V|F

a) Tirar una moneda i observar el que surt, és un experiment determinista.

b) Ordinador, pitjar boté power per veure que passa, experiment aleatori.

c¢) Tirar un dau amb el nombre 5 a totes les cares, és experiment determinista.

d) Tirar una moneda i veure si surt parell, €s un experiment segur.

e) Tirar una moneda i veure si surt un nombre senar, és experiment impossible.

f) Fer 'aposta, cara guanyo, creu perds, és un experiment aleatori.

g) Cara guanyo, creu perds, €s un experiment segur per un dels dos apostant.

h) Tirar gasolina en un incendi, €s un experiment determinista.

i) Tirar un dau per veure si surt cara 0 creu €s un experiment segur.

j) Tirar una moneda per veure si surt cara i creu €s una experiment segur.

k) Tirar un dau per veure si surt més petit d'1 és un experiment impossible.

[) Tirar un dau per veure si surt senar o divisor de 2, és un esdeveniment segur.

m) Treure parell i a la vegada divisor de 5 en un dau és un experiment impossible

n) Treure una figura 0 una espasa, €s un succes dependent.

0) Treure una rei 0 una sota, €s un experiment dependent.

p) Treure un cavall o copes, és un succeés independent.

q) Treure una cavall o un as, €s un succes independent.

r) Tirem dos daus, la probabilitat de que sumin menys de 2, és succés impossible.

s) Si tirem dos daus, veure que sumin menys de 14, és un esdeveniment segur.

t) Suposem que no hi ha llum, és de nit i tenim barrejats els mitjons: tenim dues
dotzenes de blaus i una dotzena de negres, nomeés en calen tres per tenir-ne una
parella del mateix color.

2) Tirem un dau = a) Calculeu la Probabilitat de sortir el 5. b) Trobeu la
Probabilitat de que surti divisor de 3.

3) En una baralla espanyola de 40 cartes = a) Probabilitat de que surti un Rei. b)
La probabilitat de que surti una Figura.

4) En una urna tenim 5 boles vermelles i 10 de blanques = a) Probabilitat de que
en fer una extraccio, ens surti una bola blanca. b) Probabilitat de que surti vermella..

5) Tirem un dau, busqueu = a) Probabilitat de que surti mduitiple de 2 i ala
vegada sigui divisor de sis. b) Probabilitat de que surti parell o maltiple de 3.

6) Tirem dos daus a la vegada = a) Probabilitat de que sumin 8. b) Probabilitat
de que sumin almenys 10 c) Probabilitat de que sumin menys de 4.

7) En una baralla espanyola de 48 cartes = a) Probabilitat de que surtin espases
o bé ors. b) La probabilitat de que surtin copes o figures.

8) Tenim una urna amb 6 boles blanques i 9 negres = a) Probabilitat de treure
una bola blanca i una de negre, amb reposicié. b) Probabilitat de que les dues siguin
negres sense reposicio.

P(A) = CFICP P(AOB) = P(A) + P(B) - P(AnB) Si son dependents.
P(AnB) = P(A) « P(B) P(ADB) = P(A) + P(B) Si sén independents
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