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7. Les reaccions quimiques

1. Les reaccions quimiques
(pag. 1421 143)

@: reaccio de sintesi de I'aigua

En l'activitat interactiva seglent, I'alumnat pot observar
com es generen dues molécules d’aigua a partir d’una
molecula d’oxigen i dues molécules d’hidrogen, segons
la reaccio:

2 Ha(g) + O,(g) — 2 H:0(9)

Activitats

1. Resposta suggerida.

a) El procés d’electrdlisi en I'aigua (H,O) implica un
canvi quimic, ja que les substancies resultants
després del procés d’electrolisi (H, i O,) son dife-
rents de les de partida, amb una naturalesa i unes
propietats diferents.

b) Segons la teoria de les collisions, I'electrolisi de
I'aigua es pot descriure seguint aguest esquema:
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c) 2HO() — 2 Hy(g) + Ox(q)

2. Lleis fonamentals
de la quimica (pag. 144)

Activitats

2. — En primer lloc, formulem la reaccié quimica que
sorgeix de la combustié del CH,.

CH4(@) +2 O4(g) — COx(g) +2 H0O(g)

— En segon lloc, trobem la massa molecular del CH,.

M,(CHy)=1-AC)+4-AH)=
=1-12,00+4-1,01=16,04 —

— M (CH,) =16,04 g - mol-

— A continuacio, trobem els mols de CH, continguts
en 16 g de CH,:

=1mol CH,

— Per tant, tenim 1 mol de CH, que reaccionara amb
2 mols de O,. La massa de 2 mols de O, és:
32 g OQ

2/0J/©/ /O@/

— Segons la hipotesi d’Avogadro, I'esquema de la
reaccio és el seglent:

_64902

16 g +

649 449 369
CH, = +

0, CO, H,0

3. Tipus de reaccions quimiques
(pag. 145 a 148)

Activitats

3. a) Mecanisme d’intercanvi: descomposicio.

Particules intercanviades: redox.

b) Mecanisme d’intercanvi: sintesi.

Particules intercanviades: redox.

c) Mecanisme d’intercanvi: desplacament doble.

Particules intercanviades: acid-base o neutralit-
zacio.

d) Mecanisme d’intercanvi: sintesi.

Particules intercanviades: redox (combustio).

@: teories sobre el comportament dels acids i les bases

En aquesta activitat interactiva, I'alumnat pot estudiar
I'evolucié de les diferents teories que expliquen el compor-
tament dels acids i les bases (teoria d’Arrhenius i teoria de
Bronsted-Lowry).

— Després, els alumnes han de discutir les diferen-
cies que troben entre totes dues teories. Entre altres
diferencies, és important destacar que en la teoria
d’Arrhenius un acid o una base és qualsevol substan-
cia que en solucié produeix hidrons o hidroxids, res-
pectivament; en canvi, en la teoria de Bronsted-Lowry
un acid o una base és qualsevol substancia ionica
que cedeix 0 accepta un protd, respectivament. A més,
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en la teoria de Bronsted-Lowry els acids i les bases es
classifiquen tenint-ne en compte la conductivitat, i es diu
que son forts o febles.

@: reaccions acid-base

En aquesta activitat interactiva, I'alumnat pot accedir a
dues pagines web diferents i observar diverses reaccions
acid-base d’interés biologic.

D’una banda, els alumnes poden identificar la reaccio
acid-base que es produeix entre un antiacid, com és el
bicarbonat de sodi (NaHCOg), i els acids gastrics de I'es-
témac (HCI), que déna lloc a la produccié d’una sal (NaCl),
dioxid de carboni (COy) i aigua (H,0).

[, de l'altra, els alumnes es familiaritzaran amb el concepte
de sistema amortidor (tamp®); el més important en el nos-
tre organisme és el tampd bicarbonat - acid carbonic
(HCOS_/HQCOS)

Activitats
4. — Llimona: acid citric o acid 2-hidroxipropan-1,2,3-
tricarboxilic.
Férmula: HO 0
0] =~ 0
HO OH
OH

— Vinagre: acid acetic o acid metilcarboxilic.

Formula: H o
| 7
H—C—C
I\
H O—H

— Lleixiu: hipoclorit de sodi.

Formula: o

— Amoniac: amoniac o hidrur de nitrogen(lll).

Formula: N
H” \I///H
H

5. Les substancies seglents tenen uns valors de pH
aproximats als seguients:

— Suc gastric: pH=0,8.
— Aigua: pH=7.

— Vinagre: pH=2,5.

— Llet: pH = 6,6.

Agora

En aquesta activitat, els alumnes han d’investigar i debatre
quins efectes provoquen les reaccions de combustid en el
medi ambient, i proposar algunes mesures per a minimit-
zar-ne els efectes.

La contaminacié que s’origina en les reaccions de com-
bustid, com, per exemple, quan es cremen carburants
com el petroli i els seus derivats, el carbd, la llenya i el gas
natural, t¢ un efecte negatiu sobre el medi ambient. En
la combustié s’emeten gasos com el monoxid de carboni,
el benzopirg, I'd0xid de nitrogen i I'oxid de sofre. Tots ells
son substancies que contaminen l'aire i I'atmosfera, i que
contribueixen a I'anomenat efecte d’hivernacle.

Finalment, entre les mesures que es poden adoptar per a
reduir la concentracié de tots aquests i molts d’altres con-
taminants que hi ha a I'atmosfera trobem les seguents:
aplicar normatives politiques més estrictes per a limitar les
emissions de contaminants en les fabriques i les indus-
tries, fomentar el transport public, crear automobils menys
contaminants, etc.

Per a més informacio, vegeu I’enllag seglent:

http://links.edebe.com/85zj

Activitats

6. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, 'alumnat s’ha de distribuir en
parelles i elaborar una llista amb diferents combus-
tibles. Posteriorment, els ha de classificar segons
I'estat fisic en que es troben (solid, liquid o gas).

A continuacio, se suggereixen alguns exemples de

cada tipus:
Llenya Gasolina Gas ciutat
Carb6 vegetal Alcohols Gas natural
Biomassa Diesel Propa
Querose Buta
Acetilé

Per a més informacié sobre tipus de combustibles,
es pot visitar la pagina web seguent:

http://links.edebe.com/7jbidx
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7. Resposta suggerida.

L'index d’octa d’'una gasolina mesura la capacitat
d’antidetonant que té, i s’obté comparant el po-
der detonant de la gasolina amb el d’'una mescla dels
hidrocarburs isoocta i hepta. A l'isoocta (amb 8 car-
bonis) se li assigna un poder antidetonant de 100, i a
I’hepta (amb 7 carbonis), de 0. Per tant, una gasolina
de 95 octans es comporta com una mescla que conté
un 95 % d’isoocta i un 5% d’hepta.

— Quan es crema la gasolina a l'interior del cilindre
del motor, I'explosié ha de ser tal que empenyi €l
pisté d’una manera suau i continua; en cas contra-
ri, el pistd rebra un cop brusc i es reduira I'eficiencia
del motor. En aquest sentit, les gasolines que te-
nen un alt index d’octa produeixen una combustio
més suau i efectiva.

4. Velocitat i energia
de les reaccions quimiques
(pag. 1491 150)

Activitats

8. Resposta suggerida.

En aguesta activitat interactiva, els alumnes han de
completar dues activitats relacionades amb la velo-
citat de les reaccions. Després de dur-les a terme, en
podran coneixer els resultats i autoavaluar-se.

9. La reaccio de formacié del monoxid de nitrogen (NO)
és endotermica, ja que la seva calor de reacci6 és
positiva.

10. Resposta suggerida.

La fotosintesi és una reaccié que duen a terme les
plantes, les algues i alguns bacteris que fixen el dioxid
de carboni atmosferic i el converteixen en matéria
organica gracies a I’energia que proporciona la llum
solar. Lequacié quimica que representa aquesta reac-
Ci6 és la segUent:

6 CO,(g) + 6 HyO() — CgH1204(s) + 6 Oo(g)

Aquesta reaccid és endotéermica, ja que les plan-
tes prenen I'energia de la llum solar i la utilitzen per
a convertir el dioxid de carboni i I'aigua en oxigen i
sucre.

5. Calculs estequiometrics
(pag. 151 a 153)

Activitats
11. Dades: m (Fe)=2,540 g; A (O)=16,00 g - mol-"
A (Fe) = 55,85 g - mol!

— En primer lloc, escrivim i ajustem la reaccié quimi-
ca que es produeix:

2 Fe(s) + Oy(@) — FeyOg(s)

— En segon lloc, trobem la massa molecular del
F9203:

M, (Fe,05) =2 - A (Fe) + 3 - A (O) =

=2-5585+1-16,00=55,85 —
— M (Fe,Oz) = 55,85 g - mol-

— A continuacio, trobem la quantitat de massa de
Fe,Og utilitzant els factors estequiomeétrics ade-

quats:
DR
= 2540 9,1;6 = 9,1;6

1molFes05 159,70 g Fe,05 63 EeO
2@0!/!% 1@5@5@ ’ eoe

12. Dada: V (C,Hqg)=25L

m (Fe 20

— En primer lloc, escrivim i ajustem la reaccié quimi-
ca que es produeix:

13
CaH1o(9) + 7 Os(g) — 4 CO,(g) +5 HO(g)

— A continuacié, trobem els volums de CO, i H,O
que es recullen utilitzant els factors estequiome-

trics adequats:
0 07 /%k/

.4M.22’7LCOZ—1OOLCO
1molGaFfy 1 moled; i

(H20) =25 L CaHig - ij;:/

=25 L
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13.

14.

15.

Dades: V (SO, = 12,5 ; p = 105 Pa; T=293 K

— En primer lloc, escrivim i ajustem la reaccié quimica que es produeix:

2 HoS(g) +3 05(g) — 2 SO,(g) + 2 H0(g)

— Seguidament, s’expressen totes les unitats en I'Sl:

3
V(SOQ)=12,5)Z-1W- IM° 4 25.102m3

1% 1000 dar®
— A continuacié, trobem el volum de H,S necessari perque, en reaccionar amb el O, en les condicions de 10° Pa
i 293 K, formi 12,5 L de SO,. Per a aixo, cal aplicar la formula dels gasos ideals:
p-V=n-R-T
p-V  10%.1,25.-10-2

n (SO,) = = = 0,5 mol SO,
R-T 8,31-293

— Finalment, per estequiometria, es pot observar que la relacidé SO,: HoS és 2:2, per la qual cosa hi haura els mateixos
mols de SO, que de H,S (0,5 mols), i s’obté que el volum de H,S és:

Vg AT 05831293 o0 b o
Jo} 10%

— Tal com es prediu mitjancant la hipotesi d’Avogadro, partint del mateix nombre de molecules (o0 mols), qualsevol gas
mesurat en les mateixes condicions de pressio i temperatura ocupa un mateix volum.
Dades: m (H,O) =2,5 - 1024 molecules; A (H)=1,01 g - mol-'; A (O)= 16,00 g - mol-"

— En primer lloc, trobem la massa molecular del Fe,Og:
M,HO)=2-AH+1-AO)=2-101+1-16,00=18,02 —
— M (H,0) = 18,02 g - mol-!

— A continuacio, trobem la quantitat de massa de H,O utilitzant els factors estequiomeétrics adequats:

1m 18,02 gH
m (H,0) = 2,5-102 molecules ;0 - W 18029 1,0 = 74,75 gH,0
6,02:10% molecules ;0 1 molHz0

— Finalment, calculem quants atoms d’oxigen hi ha:

1 molHzO' 1mot0 6,02.10% atoms O
2,6-10%* molecules ;0 - =2,5-10% atoms O
6,02-10% mokcuest,0 1molgO  1mor0

Dades: C (H,SO,4) = 1,3 mol/L; m (CaSO,) =25 g; A (O)= 16,00 g - mol!
A (S)=32,07 g - mol-'; A (Ca)=40,08g - mol!
— En primer lloc, escrivim i ajustem la reaccié quimica que es produeix:
H,SO4(@q) + Ca(s) — CaSOy,(g) + 2 Ht(aq)
— A continuacio, trobem la massa molecular del CaSy:
M, (CaSO,)=1-ACa)+1-AS)+4-A(O)=1-40,08+1-32,07+4-16,00=136,5 —
— M (CaS0O,) = 136,15 g - mol-"
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— Finalment, trobem el volum de H,SO, necessari utilitzant els factors estequiometrics adequats:

1molCa80,  1molH80,  1LH,S0,
25%&36,15%&@@%&,3% =0.14LH250,

6. La industria quimica en la societat (pag. 154 i 155)

@: sintesi de Haber

En aquesta activitat interactiva, I’alumnat es pot familiaritzar amb la sintesi de Haber, que es produeix en un reactor.

— Un rendiment proper al 50 % s’obté a temperatures baixes (150 °C) i pressions altes (900 atm).

Activitats

16. Resposta suggerida.

a) L'equacié quimica corresponent a 'acid acetilsalicilic és la seglient:

0
0 0
or g J\ )‘L
2E 0 CH.
OH
Acid salicilic Anhidrid acetic

0
s, OH N
) H.C—COQH
O—ﬁ— CH,
0 Acid acetic

Acid acetilsalicilic

b) L'acid acetilsalicilic s’aplica principalment en farmacologia, gracies a les seves accions analgésica, antitermica,

antiinflamatoria i antiplaquetaria.

17. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I'alumnat ha d’entrar en I'enllag
proposat i seleccionar diferents noticies relacionades
amb I'impacte ambiental de la indUstria quimica.

a) Cada alumne ha de seleccionar, entre totes les
noticies, una que estigui relacionada amb I'impacte
ambiental de la indUstria quimica.

b) Els alumnes han d’aplicar a la classe la destresa
Pluja d’idees per a proposar mesures que la in-
dustria quimica pot adoptar amb la finalitat de
contribuir a un desenvolupament més sostenible.

— Lactivitat consta de tres fases, com mostra la
taula:

1. Els alumnes recopilen idees entre tots i ex-
posen els seus suggeriments per torns.
A continuacio, un voluntari/aria s’encarrega
d’escriure-les a la pissarra.

2. Seguidament, entre tots discuteixen les
idees, seleccionen les que semblin més efi-
caces i es ressalten a la pissarra.

3. S’elabora un mapa mental a la pissarra. Hi
poden collaborar tots els alumnes, de ma-
nera que cadascu surti a la pissarra i escri-
gui les seves aportacions. Aixi, entre tots
hauran aconseguit un mapa mental conjunt
i complet.

Entre les idees que s’haurien de considerar, hi ha
les seglents:

— Utilitzar filtres perqué les emissions de gasos
a I'atmosfera redueixin la carrega de contami-
nants.

— Obligar les empreses a depurar les aigies que
utilitzen abans de tornar-les al medi natural.

— Invertir en R+D+I per aconseguir processos
quimics més respectuosos amb el medi (quimi-
ca verda).

— Obligar les industries a fer servir materials reci-
clats per a fabricar els seus productes sempre

que sigui possible, etc.
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Visio 360° (pag. 156 i 157)

La industria dels aliments: els additius

Activitats
18.
Colorants Acolorir els aliments.
Conservants Impedir el desenvolupament de bacteris, fongs i lle-
vats.
Antioxidants Evitar I'oxidacié dels greixos per efecte de la llum, la

temperatura i els metalls.

Estabilitzants
i emulsionants es liqui.

Edulcorants

19. Resposta suggerida.

a) Els additius no tenen cap finalitat nutritiva, ja que
s’afegeixen intencionadament als aliments i les
begudes en quantitats minimes amb I'objectiu de
modificar-ne els trets organoléptics o de facilitar-
ne o millorar-ne el procés d’elaboracié o conser-
vacio.

b) Els additius relacionats amb la velocitat de les
reaccions quimiques son els antioxidants i els con-
servants.

c) Els antioxidants eviten que els greixos dels ali-
ments s’oxidin per efecte de diferents factors, com
la temperatura, la llum solar, els metalls o I'oxigen
atmosferic. D’aquesta manera, els antioxidants
eviten que els aliments es tornin rancis i conserven
el sabor.

Els conservants sén substancies que s’utilitzen per
a preservar els aliments davant I'accié dels micro-
organismes, amb la finalitat de reduir-ne la velocitat
de deterioracié (descomposicié de certes molecules)
o impedir-la durant un temps determinat en unes cer-
tes condicions d’emmagatzematge.

20. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I'alumnat ha de donar la seva
opinié sobre un seguit de preguntes relacionades amb
els additius.

a) Primerament, els alumnes han d’accedir a un en-
llag web, on es poden informar sobre com es ga-
ranteix la seguretat dels additius alimentaris i com
son avaluats.

Millorar la textura del producte o evitar que aquest

Endolcir I'aliment reduint-ne les calories.

Caramels, refrescs, gelats...

Productes carnis, vins, melmelades...

Margarines, productes de brioixeria, format-
ge fo...

Gelats, maionesa, productes carnis...

Productes light i per a diabétics.

b) En segon lloc, accedeixen a un segon enllag web,
en que poden contrastar la primera noticia amb
aquesta altra, en la qual s’alerta sobre els riscos
que provoguen alguns additius en la salut.

c) Finalment, i valorant les dues noticies, s’organitza
un debat a la classe en el qual es consideri la se-
guretat dels additius alimentaris i les repercussions
que poden tenir en la nostra salut.

Cre@ctivitat: creem un collage sobre quimica
i alimentacié amb MyScrapNook

En aquesta activitat, els alumnes han de recopilar d’inter-
net imatges que reflecteixin la preséncia de la quimica
en I'alimentacié. Una vegada seleccionades, han de crear
un collage amb I'aplicacié MyScrapNook, que poden im-
primir, compartir a les xarxes socials 0 enviar per correu
electronic.

Ciéencia al teu abast
(pag. 1581 159)

En I'experiencia practica seglient, I'alumnat s’ha de distri-
buir en grups per dur a terme un treball de recerca que
consisteix a calcular la concentracio d’acid clorhidric con-
tinguda en una solucié de salfumant que es troba al labo-
ratori i de la qual es desconeix la composicio.

Mitjancant el metode de la valoracio, és possible calcular
la concentracié d’acid clorhidric que conté la solucié de
salfumant. Per a aixd, com a agent valorant s’utilitzara una
solucié de NaOH 0,1 mol/L.
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Obtencio de dades

A manera d’exemple, es proposa el volum seguent de
NaOH gastat (Vaon = 35,0 mL).

35,0 0,1 10

Analisi de dades

HCl(ag) + NaOH(ag) — NaCl(aqg) + H>O(l)

Com que la reacci6 entre I'acid i la base és d’1:1, es pot
utilitzar la formula seglient:

VNaoH * CNaoH = Vhal * CHl
En aquest cas, la concentracié de HCI seria:

_ VNaoH - Cnaon _ 35,0-0,1
CHol = =

= 0,35 mol/L

Comunicaci6 de resultats

En aquest apartat, cada grup ha de redactar un informe en
el qual es reflecteixin les diverses etapes del metode cien-
tific. Seguidament, un membre de cada grup s’encarregara
d’exposar els resultats a la classe.

Sintesi (pag. 160)
Recorda el que has apres

21. Resposta suggerida.

A manera d’exemple, s’empra la reacciod de neutralit-
zacio d’una solucié d’acid acetic amb una solucio
d’hidroxid de potassi:

CH,COOH(aq) + KOH(ag) —
— CH5COOK(ag) + HyOf)

22. El 1774, Lavoisier va enunciar la llei de conservacio
de la massa, segons la qual, en tota reacci¢ quimica,
la suma de les masses de totes les substancies que
hi intervenen es manté constant. Per tant, la suma
de les masses dels reactius és igual a la suma de les
masses dels productes. D’altra banda, el 1811, Avo-
gadro va proposar el que es coneix com a hipotesi
d’Avogadro, segons la qual volums iguals de qual-
sevol gas, si son mesurats en les mateixes condi-
cions de pressi6 i temperatura, contenen el mateix
nombre de molecules.

23. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I’'alumnat ha d’elaborar un es-
quema en el qual es classifiquin les reaccions qui-
miques tenint en compte els diversos criteris que
s’han estudiat en la unitat.

—> De sintesi

—> De descomposicid

Segons
el mecanisme  —j
d'intercanvi De desplagament
>
0 substitucid
L De desplagament
doble
TIPUS DE
REACCIONS
QUIMIQUES
Acid-base
_> . .,
0 neutralitzacio
Segons o i
. Oxidacio-reducciod
les particules —>
. , (redox)
intercanviades

—> De precipitacio

24. E| procediment general per a efectuar calculs este-
quiometrics consta de les etapes seguents:

1. Escriure i ajustar I'equacié quimica corresponent.
2. Convertir a mols la dada de partida.

3. Aplicar la relacid molar entre la substancia conegu-
da i la que volem coneixer utilitzant els coeficients
estequiometrics.

4. Calcular la magnitud d’interés (massa o volum)
de la substancia requerida.

25. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I'alumnat ha de destacar els dos
processos industrials que s’han estudiat al llarg
d’aquesta unitat: les sintesis de I'amoniac i de I'acid
sulfdric.

— Sintesi de I'amoniac: la reaccié de produccio in-
dustrial de I'amoniac (anomenada sintesi de Haber)
és la seglent:

No(g) + 3 Ha(@) — 2 NHg(g)
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El metode de Haber, amb I'abséncia de productes
de rebuig i olors contaminants, presenta un model
d’industria més neta i més responsable davant la
societat.

— Sintesi de I'acid sulfuric: les reaccions de produc-
ci¢ industrial de I'acid sulfuric (anomenada procés
de contacte) son les seguents:

2 505(9) + O2(9) — 2S04(9)
SO5(g) + H20() — H2SOyufaq)

El métode de contacte no és tan respectuds amb
el medi ambient com I'anterior, ja que es pro-
dueix una combustié en la qual es generen ga-
sos atmosferics contaminants, per la qual cosa
€s molt important evitar que vagin a parar al medi
ambient.

26. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I'alumnat ha d’explicar la impor-
tancia dels polimers en la societat actual. S’han de
destacar els usos multiples que tenen en objectes que
utilitzem en la vida diaria (adhesius, revestiments,
roba, envasos, etc.) i, també, en diferents camps com
I'electronica, la biomedicina o els esports.

Per a més informacio, es pot consultar I'enllag se-
glent:

http://links.edebe.com/wh2h8

28.

29.

30.

31.

INz(g) +05(9) nd 2NO(9)
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a) Fals. Una equacié quimica també proporciona in-
formacié quantitativa, ja que expressa la relacio
que hi ha entre el nombre de particules (atoms,
molécules, ions) que intervenen en aguesta reac-
cié quimica.

b) Fals. En el cas de les reaccions endotéermiques,
també es requereix que les particules aconse-
gueixin I'energia d’activacié perque la reaccié es
produeixi.

c) Vertader. El factor estequiometric d’'una reaccid
quimica ens informa sobre la relacid molar i el
nombre d’entitats moleculars.

d) Vertader. En tota reaccié quimica sempre s’ha
d’expressar I'estat fisic dels reactius que interve-
nen en aquesta reaccio.

Resposta suggerida.

La figura mostra la collisio entre molécules d’oxigen
i hidrogen per a formar molecules d’aigua.

Reactius Productes

a) Zn(s) + 2 HCl(ag) — ZnCl(aqg) + H(q)

— Interpretacié molar: un mol de zinc reacciona
amb dos mols d’acid clorhidric, i es produeix
un mol de clorur de zinc i un altre d’hidrogen.

— Interpretacié atomicomolecular: una entitat mo-
lecular de zinc reacciona amb dues entitats
moleculars d’acid clorhidric, i es produeix una
entitat molecular de clorur de zinc i una altra

Activitats finals (pag. 161 a 163) o hidrogen.

1. Les reaccions quimiques b) 2 KCIOs(s) — 2 KCl(s) + 3 O4(q)

27. a) Canvifisic. Es una transformacié en qué no varia la — Interpretacié molar: dos mols de clorat de po-
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naturalesa de la materia; només canvia la gran-
daria del gel.

b) Canvi fisic. Es un canvi d’estat en qué no varia la
naturalesa de la materia; el gel passa d’estat solid
a estat liquid.

c) Canvi quimic. Es una transformacié en qué es pro-
dueix un canvi en la naturalesa de la matéria; el
marbre ha experimentat una corrosio per I'accié de
I'acid, la qual cosa déna lloc a la formacié de subs-
tancies diferents de les de partida.

d) Canvi quimic. Es una transformacié en qué es pro-
dueix un canvi en la naturalesa de la matéria; el
buta, quan es crema, es converteix en dioxid de
carboni i vapor d’aigua.

tassi es descomponen en dos mols de clorur
de potassi i tres mols d’oxigen.

— Interpretacié atomicomolecular: dues entitats
moleculars de clorat de potassi es descompo-
nen en dues entitats moleculars de clorur de
potassi i tres d’oxigen.

c) 2C(s)+ Os(g) — 2 CO(9)

— Interpretacid molar: dos mols de carboni reac-
cionen amb dos mols d’oxigen diatomic, i es
produeixen dos mols de monodxid de carboni.

— Interpretacié atomicomolecular: dues entitats
atomiques de carboni reaccionen amb dues
entitats moleculars d’oxigen, i es produeixen
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32.

33.

dues entitats moleculars de monoxid de car-
boni.

d) Pb(NOg)s(ag) + 2 Kl(ag) — 2 KNOz(aq) + Pbly(s)

— Interpretacio molar: un mol de nitrat de plom(ll)
reacciona amb dos mols de iodur de potassi, i
es produeixen dos mols de nitrat de potassii un
de iodur de plom(ll).

— Interpretacié atomicomolecular: una entitat mo-
lecular de nitrat de plom(ll) reacciona amb dues
entitats moleculars de iodur de potassi, i es
produeixen dues entitats moleculars de nitrat
de potassi i una de iodur de plom(l).

Resposta suggerida.

En aquesta activitat, els alumnes accedeixen a un en-
llag web en quée practiquen I'ajust de diferents equa-
cions quimiques. Els alumnes poden verificar les se-
ves respostes d’una manera autonoma.

Lleis fonamentals de la quimica

Resposta suggerida.

— Llei de Lavoisier (1774): també anomenada /lei
de conservacio de la massa. Aquesta llei esta-
bleix que, en qualsevol reaccid quimica, la suma
de les masses dels reactius és igual a la suma de
les masses dels productes, per la qual cosa la
suma de les masses de totes les substancies que
intervenen en una reaccid quimica es manté cons-
tant. Com a exemple, mostrem la reaccié d’hidrolisi
de l'aigua:

2 Hx0() — 2 Hy(g) + O2(9)

Si partim de 2 mols de H,O (la seva massa és
36,04 g de H50), en la seva hidrolisi obtindrem
2 mols d’hidrogen diatomic (la seva massa é€s
4,04 g de Hy) i 1 mol d’oxigen diatomic (la seva
massa €s 32,00 g de O,). La suma de les masses
dels reactius és igual a la suma de les masses dels
productes, amb la qual cosa es demostra la llei de
conservacio de la massa.

— Hipotesi d’Avogadro (1811): aquesta hipotesi pos-
tula que volums iguals de qualsevol gas, sempre
que siguin mesurats en les mateixes condicions de
pressio i temperatura, contenen el mateix nombre
de molecules. Si recorrem a la reaccié de forma-
ci6 de I'aigua, es pot observar que es manté I'e-
quivaléencia de volums:

2 Ha(g) + Oo(9) — 2 H:0(9)

34.

35.

36.

La reaccid quimica pot ser ajustada de les maneres
segUents:

’
i) CO(g) + = Os(g) - COslg)

i) 2 CO(g) +O2(g) — 2 CO(g)

— Sis’apliquen la llei de conservacio de la massa (llei
de Lavoisier) i la hipotesi d’Avogadro (proporcié de
volums), no caldra efectuar cap calcul estequio-
metric.

25¢
300 L

139 3849

150 L 300 L

Resposta suggerida.

Per dur a terme aquesta activitat, els alumnes s’han
de distribuir en grups.

Una manera simple de comprovar la llei de conserva-
ci6 de la massa és mesurant de manera separada les
masses d’'una solucié de HCI i una solucié de NaOH,
totes dues de la mateixa concentracio. Seguidament,
es mesclen les dues solucions per a produir la reacciod
de neutralitzacio acid-base, i s’obté una sal (NaCl) i
aigua. Finalment, la suma de les masses de la solucio
acida i de la soluci6 basica ha de ser igual a la massa
de la solucié neutralitzada.

Finalment, cada grup exposa els seus experiments
a la classe.

Resposta suggerida.

En aquesta activitat, els alumnes han de buscar a in-
ternet informacié sobre la biografia d’Amedeo Avo-
gadro i enumerar les seves contribucions principals.
Aquesta informacié s’ha d’estructurar en un informe
en format digital.

En termes generals, els alumnes han de destacar el
seu treball titulat Assaig sobre una manera de deter-
minar les masses relatives de les molécules elemen-
tals, en el qual Avogadro va establir la famosa hipotesi
que volums de gasos iguals, en les mateixes condi-
cions de temperatura i pressid, contenen un nombre
equivalent de molecules. D’aquesta manera, va de-
terminar que els gasos simples com I'hidrogen i I'oxi-
gen son diatomics, i va assignar la formula H,O per a
I'aigua. A més a més, les lleis d’Avogadro van resoldre
el conflicte entre la teoria atomica de Dalton i les ex-
periencies de Gay-Lussac. Tanmateix, no va ser fins
al cap de cinquanta anys que el cientific Cannizaro es
va posar a favor seu i les seves lleis van comencar
a ser acceptades. Finalment, el nombre de particules
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en un mol de substancia (6,022 - 1023) va ser anome-
nat constant o nombre d’Avogadro en honor seu.

Per a més informacid, vegeu la pagina web seglient:

http://links.edebe.com/rz7jd4

3. Tipus de reaccions quimiques

37.

38.

39.

a) Segons el mecanisme d’intercanvi:

Zn(s) + 2 HCl(ag) — ZnClx(aq) + Hx(q): reaccié de
desplacament o substitucio.

KClOs(s) — KClI(s) + O,(q): reaccio de descompo-
sicio.
2 C(s) + O,(g) — 2 CO(g): reaccid de sintesi.
Pb(NOs),(aq) + 2 Klag) — 2 KNOsz(@aq) + Pbly(s):
reaccié de desplagcament doble.

b) Segons les particules intercanviades:

Zn(s) + 2 HCl(ag) — ZnCly(ag) + Hy(g): reaccid
d’oxidacié-reduccio (redox).

KCIO4(s) — KCI(s) + Os(q): reaccié d’oxidacio-
reduccio (redox).

2 C(s) + O5(g) — 2 CO(g): reaccid d’oxidacio-re-
duccié (combustio).

Pb(NOg)s(ag) + 2 Ki(ag) — 2 KNOs(aqg) + Pbls(s):
reaccio de precipitacio.

a) Acida. c) Neutra. e) Basica.
b) Acida. d) Basica. f) Acida.
Perque es produeixi una combustid, cal un combus-

tible (materia organica), un comburent (oxigen) i I'ener-
gia d’activacié (flama o espurna eléctrica). Aquests
tres elements formen el conegut triangle del foc.

a) Els productes que s’originen en qualsevol procés
de combustié sén dioxid de carboni i vapor d’ai-
gua. A manera d’exemple, es proposa la combus-
ti6 del gas buta:

13
CaH10(Q) + ? Os(9) — 4 CO,(g) + 5 HO(g)

b) Una manera senzilla de comprovar la presencia de
COy(g) en un procés de combustié és la seglent:

Material necessari:
— Un plat fondo.

— Un got estret.

— Una espelma.
— Un encenedor.

— Aigua.

Experiment:

Es colloca el plat fondo sobre una taula i s’'omple
d’aigua. A continuacio, colloquem I'espelma ence-
sa en el plat fondo i s’observa com crema. Final-
ment, es tapa I'espelma amb el got i s’observa com
s’apaga la flama a poc a poc.

Explicacio:

En encendre una espelma es produeix una reaccio
de combustid en la qual la parafina reacciona amb
I'oxigen i es generen dioxid de carboni i vapor
d’aigua. Quan es produeix el dioxid de carboni,
aquest va desplacant I'oxigen de I'interior del got,
necessari perque I'espelma cremi.

Per a més informacio, vegeu la pagina web se-
glient:

http://links.edebe.com/qcwbn

40. Resposta suggerida.

41.

a) HNOs(aqg) + KOH(@g) — KNOs(aqg) + HxO(l)
b) 2 HCl(ag) + Ca(OH),(aq) — CaCl,(aq) + 2 HyO(l)

— Basant-nos en la teoria de Bronsted-Lowry, un acid
€s una substancia capac de cedir un proté a una
base. D’altra banda, una base és una substan-
cia capac de captar un proté d’un acid. Per tant,
les reaccions acid-base son reaccions de trans-
ferencia de protons.

Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I'alumnat s’ha d’informar sobre
les substancies que s’afegeixen a I'aigua en el procés
de neutralitzacié de les aiglies residuals i la funcié que
acompleixen.

La neutralitzaci6 s’utilitza tant en aigles residuals aci-
des com en aiglies residuals basiques. Per exem-
ple, la neutralitzacié es pot fer servir en el tractament
de les aigUes residuals acides que contenen metalls.
La incorporacié d’un reactiu alcali augmenta el pH
dels residus acids. Aixd forma un precipitat que recull
els metalls no volguts, els quals sén precipitats en
forma d’hidroxids.

Les substancies més comunament emprades per a
la neutralitzacié de les aiglies acides son la calg i
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42,

I’hidroxid de sodi. D’altra banda, I'acid sulfuric, I'acid
clorhidric i el dioxid de carboni.

En general, la funci® d’aquestes substancies és elimi-
nar components que es troben dissolts en |'aigua,
majoritariament, gracies a la precipitacié d’aquests
components mitjangant 'accié de la neutralitzacié de
I’aigua.

Per a més informacio, es pot consultar I'enllag web
seguent:

http://links.edebe.com/tq9

a) CGH1206 +6 02 — 6 HQO +6 COQ
37
b) CioHosll) + 5 O2(g) — 12 COx(g) + 13 HO(g)

c) C(s)+Oz(g) — CO9)

4. Velocitat i energia

43.

44,

de les reaccions quimiques

Resposta suggerida.

A continuacio, es mostren uns quants exemples de
reaccions rapides i lentes que s’esdevenen en la nos-
tra vida diaria:

— Reaccions rapides: descomposicié de la carn a
temperatura ambient, oxidacid dels materials de
ferro, combustié de materia organica, etc.

— Reaccions lentes: descomposicié de la carn en el
frigorffic, oxidacié dels materials d’alumini, digestio
humana, etc.

Les reaccions endotermiques son les reaccions que s
produeixen amb absorcié d’energia en forma de calor.
En canvi, les reaccions endotermiques s’esdevenen
amb desplacament d’energia en forma de calor.

— Els diagrames d’energia de les reaccions endoter-
miques i les exotermiques son els seglents:

Productes

Energia

Q>0

Reactius

Desenvolupament de la reaccid

Reaccié endotermica

45.

46.

47.

48.

Reactius

Q<0

Energia

Productes

Desenvolupament de la reaccid

Reacci6 exotérmica

a) Augmentar la velocitat.

b) Augmentar la velocitat.

¢) Disminuir la velocitat.

d) Augmentar la velocitat.

€) Disminuir la velocitat.

a) Es exotérmica, ja que el signe negatiu de la calor

de reacci6 indica que es despren calor durant el
Proces.

b) Aquesta reacci6 intercanvia 296,4 kJ en forma de
calor.

c) En aquest cas, es produeix una reaccié de trans-
ferencia electronica (redox) entre els reactius, la
qual cosa dbéna pas a una modificacié dels es-
tats d’oxidacio dels esmentats en relacio amb els
productes. Aquest procés allibera energia en for-
ma de calor, ja que la calor de reaccio (Q) és nega-
tiva (Q < 0).

La reacci6é quimica per a la formacié de I'Oxid de
nitrogen(l) és la seguent:

No(@) + Os(g) —» 2NO(@) Q=-163,2 kJ
Es tracta d’una reaccié exotérmica, ja que el signe
de la calor de reaccid és negatiu (es despren calor).
Resposta suggerida.

A manera d’exemple, es mostra I'equacio termoqui-
mica per a una reaccioé de neutralitzacio entre el HCI
i el NaOH:

HCl(ag) + NaOH(ag) — NaCl(aq) + HxO(l)
Q=-57,2kJ
Se’n poden veure altres exemples en la pagina web
seguent:

http://links.edebe.com/su77r
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49. En una reacci6 incompleta, a part del didoxid de carboni i el vapor d’aigua, també es formen altres subproductes, ja que
la demanda d’oxigen en el procés de combustié és insuficient. Generalment, els productes que es formen en una reac-
ci6 de combustio incompleta sbn monoxid de carboni, carboni, hidrogen i hidrocarburs no cremats. En una combustié
incompleta s’allibera menys energia en forma de calor que en una reaccié completa.

5. Calculs estequiomeétrics

50. a) g - mol-! b) Adimensional. c) L-mol! d) mol - L

51. a) FeO(s) + CO(g) — Fe(s) + CO,(q)
b) Dades: m (FeO)=647,8 g; A (O)=16,00 g - mol-'; A (Fe)=55,85 g - mol-
— En primer lloc, trobem la massa molecular del FeO:
M, (FeO)=1-AFe)+1-AO)=1-5585+1-16,00=71,85 —
— M (FeO)=71,85g - mol*

— A continuacio, calculem la massa de Fe procedent de la reaccio entre el FeO i el CO utilitzant els factors este-
quiometrics adequats:

1molFe0  1moe  5585gFe
647,8 gFeC - ey - o T moHFe =503,5 g Fe

52. Dada: V (NHg) =250 L
— En primer lloc, escrivim i ajustem la reaccié quimica que es produeix:
No(g) + 3 Ha(@) — 2 NHg(g)

— A continuacio, trobem els volums de N»(g) i Hx(g) necessaris per a obtenir 250 L de NHs(g) utilitzant els factors
estequiometrics adequats:

1molNF  1mokNG 227N,
2606 [ 227 LMNHG 2 molNFG 1 mokNG =125L N,

1Mol 3moH; 227LH,
2600 LG 227 LNH; 2 molNF; 1 moHH; =875L M

53. Dades: ¢ (HNO3) =3,5 mol - L1, V (HNOg) =500 mL=0,5L; A (Mg) =24,31 g - mol-'

— En primer lloc, escrivim i ajustem la reaccié quimica que es produeix:
Mg(s) + 2 HNOg(ag) — Mg(NOg)z(aa) + Ha(g)

— A continuacio, trobem la massa de magnesi que reaccionara amb la solucio d’acid nitric utilitzant els factors este-
quiometrics adequats:

3,6 MolHNO; 1 mokig 24,31gMg
0,5 L HNOT; - TLENG, 2 moPNOL 1 moig =21,3gMg

54. Dades: V (CgHa) =400 L; %V (0y) =21%

— En primer lloc, escrivim i ajustem la reaccié quimica que es produeix:

2 CgH14(9) + 19 Os(g) — 12 CO4(g) + 14 HyO(Q)
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55.

56.

57.

— A continuacio, trobem el volum d’aire necessari per a produir la combustié completa de tot I’hexa utilitzant els

factors estequiometrics adequats:

1% 19W 22,7% 100 L aire

=18095,24 L aire

0L T Loy 2mabie mees 2167

Resposta suggerida.

En aquesta activitat, els alumnes s’han de distribuir
en grups i resoldre el problema proposat, que trac-
ta sobre la manera d’alllar la féormula empirica d’un
oxid de nitrogen a partir de la seva composicié cen-
tesimal.

Dades: m (N) =36,84 g (per cada 100 g de substancia)
m (O)=61,16 g (per cada 100 g de substancia)
A (N)=14,01 g - mol-’
A

(©)= 16,00 g - mol-!
— Per a resoldre el problema, primerament s’ha d’ai-

llar el nombre de mols continguts en aquest per-
centatge:

[N

1mo
36,84 )gzl’( W = 2,63 molN

61,169/6~M=3,82 mol O

16,00 g&
— A continuacio, s’ailla la proporcié entre atoms:

3,82 mol O
2,63 mol N

1,5 mol O per cada 1 mol de N.

— Finalment, per a obtenir un nombre enter multi-
pliquem per dos la relacié estequiométrica, i tenim
que I'dxid de nitrogen del problema és el trioxid de
dinitrogen (N>Os).

La industria quimica en la societ

a) Metode de contacte.

b) Sintesi de Haber.

Resposta suggerida.

En aquesta activitat, els alumnes han de definir dos
conceptes: desenvolupament sostenible i impacte
ambiental.

a) Desenvolupament sostenible: procés que satisfa
les necessitats i les demandes presents i tracta

58.

d’afectar el minim possible les possibilitats de les
generacions futures. Per tant, una activitat sosteni-
ble és la que es pot mantenir a llarg termini.

b) Impacte ambiental: efecte causat per una activitat
humana sobre el medi ambient. Per tant, alldo que
les persones facin sobre I'entorn i que danyi direc-
tament el planeta tindra un efecte ambiental nega-
tiu sobre la salut de cada individu. Per aix0 és im-
portant minimitzar aquest impacte en qualsevol
activitat que es dugui a terme en I'entorn.

Resposta suggerida.

En aquesta activitat, els alumnes han d’esmentar dife-
rents exemples de productes i processos innovadors
que s’estiguin desenvolupant avui en dia i que siguin
respectuosos amb el medi ambient.

Actualment, per a impedir I'acumulacio de certs mate-
rials es fan servir arrels 0 soques microbianes que
poden atacar aquests productes i impedir I'acumulaciod
d’aquests materials en el planeta. D’aquesta manera,
es pot introduir el concepte de materials biodegrada-
bles, que son tots els materials que els microorganis-
mes poden destruir.

A manera d’exemple es presenta com a producte les
bateries de grafé (desenvolupades per cientifics es-
panyols), les quals es poden carregar en vuit minuts |
doten els automobils d’una autonomia de 1000 km.
Tenen 'avantatge que no generen gasos, No exploten
i s’escalfen menys. D’aquesta manera, podrien repre-
sentar una alternativa a la utilitzacié d’energies no re-
novables com el petroli. Per a més informacio, vegeu
I'enllag seguent:

http://links.edebe.com/im8d

D’altra banda, es mostra com a procés la sintesi de
nanoparticules d’or d’una manera ecologica utilitzant
reactius verds. Aquesta sintesi també ha estat desen-
volupada per un grup de cientifics espanyols. Per a
més informacio, vegeu I'enllag seglent:

http://links.edebe.com/isuh
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59. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I'alumnat ha d’escollir un dels tres biocombustibles que proposa I'enunciat i elaborar un esquema
en el qual se’'n detalli el procés de produccio industrial.

A manera d’exemple, es presenta un esquema sobre el procés d’obtencid del biodiesel:

ESQUEMA D’ELABORACIO DEL BIODIESEL
Productes quimics \ BIODIESEL

Tanc . Procés
d’emmagatzematge =< ————> Tractament previ 5 de transesterificaci6
) . de I'oli Sector

d’oli de soja e
de purificacio

¢ de biodiesel

Alcohol Sediments o T
/ Obtencio de glicerina
i biodiesel
Tanc
d’emmagatzematge -
d’alcohol
Metanol recuperat \
¢ . Columna
Mescladc_)r. demetanolitzadora
alcohol + catalitzador
Productes quimics
. Lubrificant sintetic =~—<€————— o i
Ex-Cﬁ'tSIIPZ?c??jr K Refinacié de la glicerina <—— Gilicerina bruta
o5 [elfexdel €2 Fertilitzant -

60. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, I'alumnat ha de buscar informacioé sobre els gasos contaminants que es generen en els processos
de combustio i fer-ne una llista.

Gasos contaminants Nivell de contaminacio

Nitrogen Baix
Hidrogen Baix
Oxigen Baix
Dioxid de carboni Alt
Vapor d’aigua Mitja
Monoxid de carboni Alt
Hidrocarburs Alt
Oxids de nitrogen Alt
Plom (present a les gasolines) Alt
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61. Resposta suggerida.

En aquesta activitat, els alumnes s’han d’informar so-
bre la pluja acida i respondre a un seguit de qlestions:

a)

La pluja acida comprén qualsevol fenomen de pre-
cipitacio (pluja, neu, boira, etc.) que presenti una
concentracio elevada d’acid sulfuric (H,SO,) i acid
nitric (HNOy).

SOx(9) + O2(9) — SOs(9)
SO5(9) + HoO() — HoSO4(@q)
NO(g) + Oz(g) — NOx(9)
3 NOo(g) + HxO(l) — HNO3(aa)

Quan I'ésser huma crema combustibles fossils,
allibera a I'atmosfera dioxid de sofre (SO,) i mo-
noxid de nitrogen (NO), entre d’altres. Aquests ga-
S0s poden reaccionar amb I'aigua i I’oxigen de
I’'atmosfera i formen solucions diluides d’acid sulfu-
ric i acid nitric.

Les solucions acides que es generen en I'atmos-
fera son propagades pel vent, per la qual cosa
s’expandeixen faciiment. Quan la pluja acida arriba
a terra, es barreja amb I'aigua residual i entra als
aquifers i als sOls de conreu, seguint el cicle de
I'aigua. Entre les moltes consequencies nocives
que provoca en I’entorn, és important destacar
I'acidificacid que es produeix sobre les aigles dels
estanys, els rius, els rierols, els pantans i altres me-
dis aquatics. Aquesta acidificacié fa que moltes
espéecies aquatiques no s’adaptin al nou pH de
I'aigua, per la qual cosa migren o es moren. D’altra
banda, també es produeix una contaminacio dels
boscos i les selves, ja que la pluja acida destrueix
una gran part dels nutrients essencials del sol que
les plantes necessiten.

Algunes mesures que es poden adoptar per a
disminuir la pluja acida sén reduir les emissions
dels contaminants que I'originen, és a dir, disminuir
el consum de combustibles fossils. Aquesta dismi-
nucié es pot aconseguir mitjangant I'ds del trans-
port public, I'estalvi energeétic, etc.

Per a més informacio, vegeu:

http://links.edebe.com/u7wt4

e) Finalment, els alumnes han d’elaborar una pre-
sentacié en PowerPoint a partir de la informacio
que han recollit sobre la pluja acida i exposar-la a
classe.

Posa a prova les teves competencies
(pag. 1641 165)

62. a) CHy(g) +2 Oz(g) — CO,(g) + 2 H0(g)
Q=-890 KJ

b) Reactius: meta (CH,) i oxigen (O,).
Productes: dioxid de carboni (CO,) i aigua (H,0).

c) Dioxigen

0 Vapor d’aigua  Llum,
) Reaccid co, QH20 calor

CH, (combustid)

Meta 0
H,0
Gas carbonic
0,
. o

Atom Atom Atom
d’hidrogen H de carboni C d’oxigen O

d) La reaccié de combustié del meta és exotermica,
tal com indica el valor negatiu de la calor de reac-
cio (Q).

€) Si disminuis la temperatura, la velocitat d’aquesta
reaccio es reduiria, ja que la velocitat de les par-
ticules baixaria i, a consequéncia d’aixo, es produi-
rien menys xocs entre particules.

f) Resposta suggerida.

El procés de combustié del meta té consequiencies
negatives sobre el medi ambient a causa dels gasos
que es generen (monoxid de carboni i vapor d’aigua),
els quals contribueixen a I'escalfament global (efecte
d’hivernacle) del planeta.

63. Dades: V (CH,)=10L; A(H)=1,00g-mol'; A (C)=12,01 g-mol'; A (O)=16,00 g - mol-

Reaccié quimica:

a

) 10 LoHT 1mole; 1moled, 2271 CO,
227% 1W 1W

CH4(g) +2 O2(9) — CO4(g) + 2 H0(g)

-=10L CO,
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c)

e)

64. a)

b)

b) 10 LCHy - | DoleHy 2 ok 2270 5610
227 LCH, 1moleH, 1mold; 2
— En primer lloc, trobem la massa molecular del CO.:

M, (CO)=1-AC)+2-A(Q)=1-12,01 +2- 16,00 = 44,01 — M (CO,) = 44,01 g - mol-!

— A continuacio, calculem la massa de CO, procedent de la combustié del meta utilitzant els factors estequiome-
trics adequats:

10 LCO7 - 11080, 44,019CO, ~19,4gCO
227LC0; 1moeo, ?
1mokd; 32,0090,
22 % =28,290,
22 7/ 1 mokr;
2,022-102% molecules CH .
d 10 LCH - /OLQH/ 4 =8,9-10%2 molecules CH,
22 7/@»‘1/ 1 moleH,
— En primer lloc, trobem la massa molecular del H,O:
M, (H,0)=2-AH)+1-A©0)=2-1,01+1-16,00=18,02 — M (H,0) = 18,02 g - mol-’

— A continuacio, calculem la massa de H,O procedent de la combustié del meta utilitzant els factors estequio-

metrics adequats:
1moleHy 2 molHs0 18,02 gH,0
10 LA 227% 1W 1 molHz0 =15.99H0

L CH
f) 10 Lges- BLOH: 951 cH,

100/96(

El cuir cabellut té un caracter acid, ja que el seu c) Resposta suggerida.
valor de pH és inferior a 7.

Es pot afegir una substancia acida per a disminuir el
nombre d’oxoanions i aixi obtenir un valor de pH més
baix.

No és adequat perqué pot danyar la cuticula, ja
que aquest pH no respecta el pH del nostre cuir
cabellut.

Avaluacio de competéencies de quimica

1. 9

b)

c)

La grafica representa la solubilitat de diferents d) En el d’analisi dels resultats.

substancies en funcié de la temperatura. _
e) Els components del grup possiblement van con-

I_,a temperatura ?Sté expressada en graus cen- cloure que la solubilitat de les sals no segueix un
tigrads, i la solubilitat, en g/100 g d'aigua. En I'S, patré comu: en algunes sals la solubilitat augmen-
la temperatura s’hauria de transformar a I'escala ta amb la temperatura i en d’altres casos es manté
Kelvin. Podem expressar la solubilitat en kg de so- constant o descendeix.

lut/kg d’aigua.
f) Na,SO,: sulfat de sodi.

NaCl: clorur de sodi.

Ba(NOg),: nitrat de bari.

Cey(SO4)3 9H,0: sulfat de ceri lll hidratat.
Na,HAsO,: argentat de sodli.

Temperatura Fonamental Escalar

Solubilitat Derivada Escalar



