Unitat 1. La teoria atomicomolecular de la mateéria
Conceptes fonamentals
La matéria és tot allo que té massa i ocupa lloc a I'espai (té volum).
La fisica i la quimica son ciencies experimentals que estudien la mateéria.

La fisica estudia els canvis que experimenta la matéria sense que s’alteri la seva
naturalesa.

La quimica estudia la composicid de la materia i els canvis que alteren la naturalesa de les
substancies.







CLASSIFICACIO DE LA MATERIA

» Elements (simples). Ex.: or
» Substancies pures
_| Compostos (combinacions d'elements)
| Homogania |— | Ex.: sacarosa del sucre
Mescles homogénies
Matbria | — Ex.: aigua de mar
—{ Mescles
Mescles heterogénies
» Heterogénia > : <
9 Ex.: granit

La matéria homogeénica és aquella en la qué no podem distinguir els components a ull nu ni amb
el microscopi conveccional.Qualsevol dels seus punts té la mateixa composicid i propietats.

La materia heterogénia és aquella en la que es poden distinguir a ull nu o0 amb el microscopi els
seus components. La distribucié de les particules no és uniforme i per tant les propietats d’aquesta
variaren en funcio de la porcié que analitzis.



elements

Per exemple

Ordenacio dels elements

* Es coneixen 1% elements.

* Sordenen segons el nombre atomic en la taula periddica.

= Al voltant del simbol d’un element determinat es poden posar civersos indexs:

nombre massic carrega ionica (n+ o n—)

12 34567 8 91011 12131415161718
nombre atomic nombre d'atoms .__

[ No-metalls
[1 Metalls
[ Gasos nobles



La informacid de cada element es pot recollir a la taula periddica de la
seguent manera:

Numero atémico (2):

i protones peso atémico

Nombre atomic (2)
- Es el nombre de protons (p*)que hi ha en el nudli d’un atom.
- Identifica els atoms d’'un element.

Numero masico (A): 14 2. 2
# protones + # neutrones 1s“2s Zﬂz - Si I'atom és neutre: n° de protons = n° d’electrons

Carbono

Nombre massic (A)

- Es el nombre total de particules que constitueixen el nucli
A = n° de protons + n° de neutrons

- Practicament coincideix amb la massa de I'atom ( els electrons tenen
una massa molt petita ).



Isotops

- Son varietats d'atoms d'un mateix element ( Z igual ) que es
diferencien en el nombre de neutrons ( A diferent ).

- Es representen amb  ,AX on X és el simbol de I’element

Isotops de I'hidrogen
A: proti ,'H

B: deuteri ,2H

C: triti °H

Isotops - datacié amb el C-14



http://phet.colorado.edu/en/simulation/radioactive-dating-game

Massa atomica relativa d'un element (A )

-Es la mitjana ponderada de les masses dels diferents isotops que
formen un element.

- Les masses atomiques i les masses moleculars s’expressen en
unitats de massa atomica ( u ) o Dalton (Da), que es defineix
com la dotzena part de la massa de lisotop de C-12. Equival

aproximadament a la massa d’un proté o d’un neutro.

y4 12,0107 A
(Gemant) 3550

c 4492
3,15

CARBONI
+244-4

[He] 252 2p?
11,26 2,55

r




Massa molecular relativa (M )

Es la suma de les masses atomiques relatives dels atoms que formen
una molécula.

Exemples

a) M,(H,0)=2-1,0 +1- 16,0 = 18,0

b)M,(CH;CH,OH)=2"120 +6 1,0+ 1" 16,0 = 46,0

S’anomenen lleis ponderals a aquelles que s’obtenen a partir de I’estudi de la massa de les
substancies quimiques que intervenen en una reaccio quimica

la teoria del floqist



https://youtu.be/1lDLf2kcK-E

2. Evolucio historica de les lleis ponderals:

S XVIII, es tenia coneixement de processos en els quals la
materia guanyava o perdia massa. (combustio, calcinacio)

Llei de conservacio de la massa ( o de Lavonsner)

Lavoisier, a partir dels resultats obtinguts en la seva recerca en
les reaccions quimiques establir La llei de conservcio de la

massa en les RQ

Reaccié quimica A+B—-C+D

En una reacci6 quimica |la massa dels reactius és la mateixa
que la dels productes( la matéria no es crea ni es destrueix,

es transforma)




E le:
Rl S+Fe — FeS

I Situacio inicial Situacio final I

Massa (S) | Massa (Fe) | Massa | Massa | Massa Massa Massa
(grams) (grams) |total |(FeS) | final final total
inicial (S) (Fe) |final
4 7 11 11 0 0 11
8 14 22 22 0 0 22
5 7 12 11 1 0 12
4 S 13 11 0 2 13




Llei de les proporcions definides ( o llei de Proust){

Sempre que dos elements 0 més es combinen per formar
un mateix compost, ho fan en una proporcié de masses
constant

S+ Fe— FeS

Situacié inicial Relacié
masses

Massa (S) | Massa (Fe) | m(Fe)/n(S5)
(groms) (grams)
4 7 7/4 «1.7%
8 14 14/8 = 1,75
10 i75 175/10 =175
17




Llei de les proporcions multiples( o llei de Dalton)'

Quan dos elements es combinen per formar més d'un
compost, les quantitats d'un dels elements que es

combinen amb una quantitat fixa de l'altre guarden entre
i una relaci r nter nzill

2H, + 0, — 2H,0

Relaci6 8
¢ H, + O, -
4/2=2

2g




Llei dels volums de combinacio.(Llei de Gay-Lusssac)

Els volums dels gasos que intervenen en una reaccio

quimica (mesurats en les mateixes condicions de P i
T),estan en una relacio de nombres enters senzills.

Exemple
(en condicions normals de P i T)

2H, (9)+ O, (g) —» 2H,0
44,8 L 224L

LVOLUN 1,

Relacio 112

.
® ®

LVOLUM C1,

N

A J

2VOLUMS HCL

F T
&g ®

El volum que ocupa un gas depén fonamentaiment de la distancia entre
les molécules i no de la grandaria d'elles, que és irrellevant pel que fa al

volum ocupat per el gas.

"-.




Lleis fonamentals de la quimica

Llei de conservacié de la massa Lavoisier Llei de les proporcions
definides - llei de Proust

Llei de les proporcions multiples llei de Dalton

Hipotesi d’Avogadro

Llei dels volums de combinacié llei de Gay-
Lussac

Nombre d'Avogadro

lleishttps://youtu.be/71WbcjRRc3w classiques de la matéria amb exemples



https://youtu.be/71WbcjRRc3w

Mol i nombre d’Avogadro

El mol és la quantitat de substancia que conté 6,022 * 1023
particules (N, , nombre d’Avogadro

S

f//m Jn an '7 o d’.’

Johann Josef Loschmidt Jean Baptiste Perrin
Amedeo

Avoaadro (1821-1890) (1870-1942)
9 Va ser el primer en determinar un valor En 1908 va determinar de manera
(1776-1856) aproximat del nombre d'Avogadro exacta el nombre d'Avogadro

(nombre de Loschmidt)



CONCEPTE DE MOL

El mol és una de les unitats base del Sistema Internacional.

En qualsevol quantitat de substancia hi ha un nombre enormement gran d'atoms, ions o
molécules.

Per simplificar els calculs, els quimics han adoptat una unitat més gran que I'atom, I'ié o la

molécula. Aquesta unitat és el mol i permet comparar quantitats de diferents elements o
compostos de forma molt senzilla.

Un mol és la quantitat de substancia que conté 6,022:1023 particules (atoms, ions o
molecules).

Aquest nombre (6,022:102%3) és el nombre d'Avogadro i es representa per N,


https://youtu.be/iyJ7f6ppGaQ

1 mol d’atoms = 6,02 1 O 23 atoms

1 mol de molécules = 6,02 1 0 23 molécules
1 mol d’alumnes =6,02 1 0 23 alumnes

1 mol de flors = 6,02 10 23 flors

nombre d’Avogadro:



https://youtu.be/SxepZ2ejaio

12,0
grams de C

Mol i massa molar

1 mol de carboni

6,022 * 1023
atoms de C

1 mol d'aigua

‘\l 40ml
.I ﬁ‘l‘*‘ﬂ(‘l
18,0 grams . 24
d'aigua \’

(18,0 mL)

6,022 - 102
molécules d'H,0



Massa molar( M)

- Si les particules son atoms, la massa en grams d’un mol
coincideix amb la massa atomica.

Per exemple: 1 mol de carboni sén 12,0g de C

- Si les particules son molecules, la massa en grams d’un mol
( massa molar ) coincideix amb la massa molecular.

Per exemple: 1 mol d'aigua s6n 18,0 g d'H,0



mon microscopic

mon macroscopic

Muestra en laboratorio

‘ff?

1 moléculade H O E ]
masa molar = 18u —
Numero de Avo?adlo ¥ i
6.022x 107
-:: ‘
1 mol de agua
(18g) /
1 mol de S:
Cantidad de S
que contiene el 1 mol de Fe:
Na de A&tomos
de azufre. Su Cantidad de Fe
masa es 32,0 g. que contiene el
Naide atomos
de hierro. Su
masa es 55,6 g.

Un mol de distintas sustancias

1 mol de Zn:

Cantidad de Zn
que contiene el
N, de &tomos
de zinc. Su masa

1 mol de H,O:

Cantidad de H,O
que contiene el Ny
de moléculas de
agua. Su masa es
18,0g.

es 65,5 8.




CANVIS D'UNITATS

NOMBRE D’AVOGADRO TAULA PERIODICA

1 mol

6.023'1023 pam'culesl

1 mol

Nombre de Nombre | Massamolar | Massa
particules [ de mols en grams




Formula empirica i formula molecular

- La formula empirica indica la proporcio més senzilla que hi ha
entre els atoms dels elements que formen la molécula.

- La formula molecular indica el nombre real d’atoms de cada
element que hi ha en una molecula.

- La formula molecular és un maltiple de la formula empirica.

Exemple: formules del benze

- f .molecular: CgHg

- f. empirica: C H




