TEMA 1: Nombres reals

1.1 NOMBRES RACIONALS

Nombre racional

El conjunt dels nombres racionals Q, esta formatqis aquells nombres que es
poden expressar com una frac-Ze,i@n gue a i b s6n nombres entergd.b

Al calcular I'expressié decimal d’'un nombre racibmvidint el numerador

entre el denominador, s’obté un nombre enter oamnbme decimal exacte o
periodic (pur o mixt)

( Nombre natural:1,2,3 ...

Nombre enter El mimero: 0

Enter negatiu: —1,—-2,-3 ....

Decimal exacte: 0.3,0.25 ...

Nombre decimal

Decimal periodic {Pur: 0.8, 0.35

Mixte: 2.34, 0,24357

\

Cada conjunt de fraccions equivalents represerteaiix nombre racional i la
fracci6 irreductible amb denominador positiu s’aeo fraccié canonica.

Un nombre racional sempre es pot expressar en fdemfaaccidé, anomenada
generatriu.

En el cas d’un nombre decimal exactendgifres el procediment per trobar-la

. . T 10™. . ‘g
consisteix en multiplicar peri simplificar.

Per trobar les fraccions generatrius de nombresnaés periodics, utilitzarem el
segient procediment:

Procediment Models resolts
Nombres decimals| Nombres decimals
Calcul de fraccions generatrius periodics purs periodics mixtes
(Ex: 4.1212.) (Ex: 7.541414.....)
Anomenem amb una lletra el nombre a=41212... b=7.541414..
decimal periodic:
Multipliquem per una poténcia de 10 per
transformar I'expressié periodica mixta - 1(b=75.41414...
en pura:
Multipliquem per una poténcia de 10
perquéla comapassi al final del primer 100a=412.12... 1000= 7541.414...
periode:
. . 100a =412.12... 100(b = 7541.1414..
Restem(jles dues ex_plressmr:js a.nterll_ors _ a= 41212, |- 1b= 751414
perque desaparegui la part decimal: 9% =408 990= 7466
Finalment, aillem el valor de la lletra i a= 4;.8 = g b= i% = ﬁ
simplifiquem el resultat: 99 33 990 495




1.2 NOMBRES IRRACIONALS

Els nombres que no és podem expressar amb forinacde s’anomenen nombres
irracionals |l. La seva expressio decimal té unbrennfinit de xifres que no es
repeteixen de forma periodica.

S6n nombres irracionals les arrels no exaaf8s{3/2,....), alguns nombres coneguts
comn = 3.141596.... , e = 2,7182818....

1.3 NOMBRES REALS

1.3.1 Definicio

El conjunt dels nombres reals |R, esta formatpaisbres racional i irracionals

1.3.2_Propietats

Propietat Suma Producte
Associativa (@a+tb)+c=a+(b+cja-b)-c=a-(b-¢)
Element neutre a+0=a a-l=a
Element oposat/ inversa + (-a) = 0 a (1) =1 a0

a
Commutativa a+tb=Db+a a-b=b-a
Distributiva a-(b+tc)=a-b+a-c




1.3.3 Relaci6 d’ordre

Donats dos nombres real ai b:
* a<b— b-aés positiu (a més petit que b)

« a>b— b-aésnegatiu (a més gran que b)

Propietats de la relacié d’ordre

Transitiva:sia <bib <c »a <c
Monotona respecte a lasuma a < b donat unnombre ¢ »a+c <b+c

sia <bic>0-a-c<b-c

Enelproducte:siasbic<0_,a,C2b.c

1.4 INTERVALS

Un interval és un conjunt de nombres reals qu@asspon amb els punts d’'un
segment o una semirecta en la recta real

Cada interval queda determinat per dos extremsl ess d’un segment, o un extrem en
el cas d’'una semirecta. Segons si se inclouerxgeisnes o no parlarem de intervals

oberts (no inclou extrems) semioberts, o tancsisnclou els extrems).

Interval obert: (a,by»> {x€|R/a<x<b}

(a,b)

a b
Interval tancat : [a,b}> {x€ |R/a<x<b}

[a,b]
& : . :
a b

Interval semiobert: [a,bp {x€|R/a<x<b}

[a,b)

»




Interval semiobert: (a,bp {x€|R/a< x<b}

(a, b]
i t : } t ¥
a b
Semirecta oberta: (apy — {x € |R/a <x}
(a,+w)
a
Semirecta tancada: [ag}— {Xx € |R/a<s x}
[a,+w)
*» : } ! 4 } : : } ! ! ! 3
a
Semirecta oberta: o; a)— {X € |R/x < a}
c_‘:':';a)
Semi recta tancada: o«{ra] — {x € |R / x< a}
(-00,a]
k 4 4 b o 4 4 o i .

1.5 APROXIMACIONS | ERRORS

1.5.1 Aproximacions

Hi ha diversos tipus d’aproximacions, les més irtgoas son:

» Aproximacié per defecte o truncamees tracta d’eliminar les xifres a partir de
I'ordre que es consideri

* Aproximacié per excés'’eliminen les xifres a partir de I'ordre congiaiepero
s’augmenta en una unitat I'ultima xifra que deixem.

* Arrodonimert: s’eliminen les xifres a partir de I'ordre considt, perd en aquest
cas cal fixar-se en la xifra seguent a I'ultima geearem, si aquesta és un valor
entre 0 i 4 hem de deixar la xifra tal com estao [s¢la xifra és 5 0 un nombre
superior, aleshores hem de pujar un valor a I'@tkifra que deixem.

Evidentment I'arrodoniment és la millor aproximacio



EXEMPLE

Aproximeu amb dues xifres decimals de les tres ésrexposades abans els nombre:

3.21785| 2.28408
Truncament 3.21 2.28
Aproximacio per excés 3.22 2.29
Arrodoniment 2.22 2.28
1.5.2 Errors

Hi ha dos tipus d’errors

» Error absolut E: és la diferencia, en valor absolut, entre ebvegal i
I'aproximacio

Ea= | Viea— Vaproxima{

» Errorrelatiu E: és el quocient, en valor absolut entre I'errascdilnt i el valor
real
E,

E. =
" Vreal

L’error relatiu ens dona una idea de quina és &mtjtat d’error en proporcid. Aquest
error es dona en tant per u, si es vol treballdashper cent, s’haura de multiplicar per
100

Acotacions d’errors

Cota d’error absolut : Quan arrodonim un nombre fins a un ordre n comete error
absolut que compleix que:

E
a<2-10"

Cota d’error relatiu

&

E, <

Vaproximat — £



1.6 NOTACIO CIENTIFICA

Un nombre en notacié cientifica és de la foank?, en qué |a| és un nombre decimal
exacte dins de I" interval [1, 10) i 'exponentds, un nombre enter.

1.6.1 Operacions amb nombres en notacio cientifica

e Sumes i restes
Expressem totes les quantitats amb una mateteagia
Traiem factor comu
Sumem i/ o restem

EXEMPLE

34 -16-2.18'=
=34-19-0,2- 1=
=(34-02)- {o=
= 32 1o

* Producte i divisiomultipliquem o dividim per una banda els nombregri una
altra les potencies de 10

EXEMPLE
25-10.5-18=
=25-5-1b 1G=
=125 16
1.7 RADICALS
1.7.1 Definicio

Donat un nombre real s’anomena arrel enésimaalea tot nombre redd que verifica
queb” = a, s’escriu¥a =b

Ya=b H=a a = radicand
n = index
1.7.2 Valor numéric d’un radical

Radicand| index Arrels reals
n imparell 1 arrel positiva
a>0 | nparell 2 arrels, una positiva i una negativa

a=0 | nparelloimparell 1 arrel=0

"a n imparell 1 arrel negativa
a<0 | nparell Cap arrel




1.7.3 Operacions amb radicals

b)
c)

d)

Extreure factors de dins d’'una arrel la condicié indispensable per extreure
algun terme de dins una arrel és que multipliquésda del que hi hagi.

Passos a seguir:

Expressar el nombre en factors primers

Dividir 'exponent del factor per I'index de I'atre

Si el resultat €s exacte, és posa la base del fa¢twa de I'arrel i com a
exponent el quocient de la divisié

Si no és exacte, es posa a fora una potéencia qoeté base el factor i com a
exponent el quocient de la divisio, i es deixardinina potencia que té com a
base el factor i com a exponent el residu de lsidiv

EXEMPLE

Extradiu tot el que pugueu de les arrels seguents

a) V576 =v2°3F =2*. 3=24
b) a7 - b2 -c2=a?-b3-Va-c?

Si volemintroduir un factor dins l'arrel fariem el contrari, es a dir, elevariem
el factor a I'index de l'arrel

Suma i resta:Només es poden sumar o restar arrels si tenenteixmadicand i
index. En aquest cas cal treure factor comu

EXEMPLE

~5J12 + 448 - 275 = -5\/223+4/2*3-2\/5? 3 =
— 52/3+ 4274/3 - 253 = (-10+16-10)v/3 = -4//3

Producte i quocient: Només es poden multiplicar o dividir arrels si tere
mateix index. En aquest cas cal fer I'operacié pex banda en el que hi hagi
fora de l'arrel i per altra banda operar amb else buhagi dins (aquest ultim
resultat s’ha de quedar a dintre de I'arrel.

Si les arrels no tenen el mateix index, caldraiwscles arrels amb el mateix
index trobant el m.c.m. dels index i buscant amrelsivalents amb aquest nou
index.

EXEMPLE

a) V5-¥2=3V5-2=310

>rff

c) V3-Va=1433-%42 =427 16



b_
« Poténcia d'una arrel (Q/E) =v/ab .
EXEMPLE

(V4)3= Ja=\64 =+8
« Arreld'unaarrel : Y%Ya = "%¥a.

EXEMPLE

Ji/64 =64 =x 2

1.7.4 Racionalitzacio

La racionalitzacioé consisteix en transformar fraosiamb radicals al denominador en
unes altres d’equivalents que no en tinguin.

* Fraccions de la forma,v% (m < n): per tal que desaparegui I'arrel del
denominador hem de multiplicar numerador i denodong@eriy/b"—™

EXEMPLE
Racionalitzeu I'expressié=
pressié

5 5A2%  542%F  5.42%
7w/23 7w/23-7 24 71/27 2

* Fraccions amb un binomi al denomlnadOH \/‘+\/'

En aquest cas cal multiplicar numerador i denonangeél conjugat del denominador

EXEMPLE

. . , ., 5
Racionalitzeu | expressio=——r

5 5-(V3+v2)  5-(V3+v2)
V3-vZ (V3-V2)-(V3+v2)  3-2

= 5-(V3++2)



1.8 LOGARITMES

18.1 Definici6 de logaritme

* Sia >0, s'anomena logaritme en base a de peggrmh logp, 'exponent al
qual cal elevar a per obtenir p.

Logap =X A =p

EXEMPLE
a) log 8 =3, jaque =8

b) logs 25 = 2 , ja que %= 25
1 .
c)Iogzg =-3,jaque3=

* Silabase a =10 es tracta d’'un logaritme deciraaldesigna simplement per
log p.

» Silabase ésa=e=2.7182818.... es tractaldgaritme neperides designa
per In p

1.8.2 Propietats dels logaritmes

1. logga=1
2.0, 1=0
3.10g (p - q) =logp +log q

4. log, (g] = log, p-log g

5.log, p"=n- log p

6. canvi de base :

log, p
log, a

log, p =



