TEMA 6 : Derivades. Técnigues de derivacio

Activitats

1. Calculeu, mitjangant la definicio de derivagedérivada de les funcions segients en

els punts indicats:
a)f(x) =3¢ enx =2
b) f(x) =X + 4x -5 enx =-1

c)f(x) =26 —6x+5enx=-5

d)f(x)=%enx=2

e)f(x):xi+1 enx=2

f)f(x) = Vx enx =3

2. Calculeu, mitjancant la definicié de derivadadérivada de les funcions anteriors.

3. Calculeu les seguents derivades:

a) f(x)=3

b) f(x)=5x°

Q) (X :5’(3%3"_2
d) f(x)=5Vx

e) f(x)=3sinx

f) f(x)=e"+3x-9
g f(x)=xInx

h) f(x)=(x*-1) dgx

4. Calculeu les seguents derivades:

a)f(x)=3x3+§x2 - x+3/x

4
b) f( )—X+3’>2‘ 2—i+;

) f(X) =x/x+ ( X33X2

3x24/x — 2x/x

4/,3

d) ()=

X
e) f(x) = x2senx +-/x cosx
f) f(x)=4"arcsenx

ctgx o

f(X
@J)()r

. 2+2x-1
) =
D=
X
K f(x) =3
) fo)=1% +ax
SIN X

h) f(x) =e*senx + e* cosx

i) f(x)=-/xarctgx

5x 2
) f(x)= -1
k) f(x)=> ex
X—e
) F(x) = X — arctgx
arcsenx
_ x
m 00 = 1-arctgx
n) f (x )_x+lnx




0) f(¥) = Senx + Cosx r) f (X) = xe*senx

- S X) =
p) f (x) = 19¥~ X inx
XSenX t) f(x) = /xe*

Q) (0 =1 +2Inx- "X
X X

5. Calculeu les segients derivades:

1

y= (4x3 +6X — 2)17

20. y=x% ©
y=/x*-3x2+6 et
3 y=_ 1 21.y=8 X
| Ixt -5 1-cos’ X
5 22. y= In.|———
4. y=(senx-cosx) 1+ cod x
5. y=x(arctgx)” 23. y=arcsen (1- x) +-/2x - x*
5
6. y={t- " arcsen) 24. Y=m+amrcsen(xj
a
7. y:;3 g
(2x+1) 25. y=x-/a? - x* +a’ arcsen[j
8. y=sen3x+ sen’®3x a
9. y=cos x-cos(x®) 26. y= arCSE”;‘
10. y =In(senx) m
11. y =log(sen-/x| 27-y=)2(m—2|n(x+JxT4)
+
12.yzxcoiﬁ 28.y:In(x+m)
XTeos 29. y =In (arcsenx) + arcsen(In x)
13. y:arcsenﬂ <
30.y=
14, yz(Mjg iV s
SenSx — CosbX

1 31. yzln(ln(ln HD
15. y=arccos 1-— 1+x
X

32.y= senz(senz(senzx))

1-x
16. y:arctgﬂ/1T 33. y=co 1
) X arccogsenx)

x° -1
17.y=arcsen X2 34.y= X+\/m
18. y=arcsen(1—ex) 35. y=arctg (tgzx)

19. y=In(e* + /e -1



6. Calculeu les seguents derivades:

a) y=x* e) y=¥Inx
b S X
)y 0 y:(1+1j
¢) y=+x X
1
d) V:(ljw g)y = (2x +3x- 2™
X

h)y = (arctangx)>®

7. Calculeu la derivada n-éssima de les seguentsofus:

a) f (x) -1 d) f(x) =2
x—3 e) f (X) = cosx

b) f (x) =In(2-x)

o) f (x =ﬁ

8. Calculeu les seguents derivades implicites:

a)2x* — x[y?+,y =3
b)x[®' -3y +3x° =-4
c)3x°> -xQly+y’ =6
d)xdny-5y? +2x* = -2

9. La funcié derivada f'(x) de certa funcio continifx) és una funcié a trossos formada
per les semirectes del dibuix. Digueu si f(x) eswvddle en tots els punts i per que.

f'(x}'"‘

........

Y =




10. La funcié derivada F’(x) d'una funcio continBa(x) que passa per I'origen és una
funcié a trossos formada per les semirectes delixdibEscriviu F(x) com una funcié
definida a trossos.

F(0),

1 4 e e e A LA GEAEEESEEE

/

11. Considereu la funcié y = f(x) definida perxﬂ[O,S] gue apareix dibuixada a la

figura adjunta.
y A

. : - - >
1 2 3 4 5
Trobeu I'expressié de la funcié derivada quan sppssible.

12. Estudieu la continuitat i derivabilitat de ladio:

| +1 BL =1
f':”’-]'{ —r+3 8 z>1

13. Estudieu la continuitat i derivabilitat de ladio:

14. Estudieu la continuitat i derivabilitat de ladio:

x*-1 s x<1
f(x)=42x-2 Sl1<x<2
2t & x=2



15. Estudieu la continuitat i derivabilitat de la€i6 f(x) = | x — 3 |
16. Estudieu la continuitat i derivabilitat de tm€io f(x) = | x —1 | + |x — 2|

17. Trobeu els valors de a i b perque la funci@ieagsigui derivable:

2x®-3x+a s x<1
f(x) =
bx -2 s x>=1

18. Trobeu els valors de m i n perque la funcidisagsigui derivable:

_m si x<0
x-1
f(x) =

3X+n six>0

19. Trobeu els valors de ai b perque la funcgiieat sigui derivable:

ax®+3x s x<?2
f(x) =
x> —bx-4 s x>2

20. Calculeu el punt per al qual la derivada deiteio f(x) = X — 3¢ + 2x + 1 val 1

2
+
21. Trobeu l'equaci6 de la recta tangent i noranial corba d’equacid (x) = X +11
X

en

el punt d'abscissa x = 0. Determineu els puntsadarngent a la corba és horitzontal.

22. Calculeu I'equacié de la recta tangent i noranial corba f(x) = %en el punt
d’'abscissa 2

23. Trobeu una funcié de segon grau sabent qua paspunt P(1,0) i que la pendent
de la recta tangent en el punt Q(2,-1) val 0.

24. Trobeu una equacio de segon grau tal que f@0)0) =-4if’(0) =6



25. Trobeu una funcio y = f(x) que compleix lesisags condicions:

a) F(xX)=3x*+4x+5
b) Passa pel punt P (-2, 6)

26. Determineu I'equacié de la recta tangent afalwla d’equacié y =*xparal-lela a
la recta d’equacio y = 4x.

27. Determineu I'equacio de la recta tangent ataa f(x) = X -3x + 4 paral-lela a la
recta d’equacié 3x —y =2

28. En quin punt de la corba de la funcio f(x) lax— x , la pendent de la recta tangent
val 1.

29. En quins punt la tangent a la corba f (x) 269X — 2 és paral-lela a I'eix OX.

30. Determineu m de manera que la tangent a lagorb- X — (2m + 1 )x + m + 2 en
X = 2, sigui paral-lela alarecta3x -y +2=0.

31. Sigui la funci6 f(x) = X+ ax + 3, determineu el valor de a perqueé la gadie f
tingui una tangent en el punt d’abscissa x = llgalaa la recta 2x + y = 0.

32. Determineu I'equaci6 de la recta tangent § §x¢ + 4x + 1 que té una inclinacié
de 30°.

33. Trobeu les equacions de les rectes tangeatsaba f(x) = X— 3¢ + 5x + 1, amb
pendent 5. Hi ha alguna amb pendent 1?. Hi ha alap ge pendent al qual
correspongui una unica recta tangent?.

34. Determineu I'equacié de la recta tangent ataa f(x) = 2% — 3x + 5 paral-lela a la
bisectriu del primer quadrant.

2
35. Considereu la funcidf (x) = X+l
X+1

. Calculeu quant val el pendent de la recta

tangent a la seva grafica en el punt d’absciss@xXTrobeu si hi ha altres punts en els
quals el pendent de la tangent sigui igual al ¢ @btingut.

2
36. Donades les funcion(x) = x* —ax—-4 i g(X) :X?+b

a) Calculeu a i b de manera que les grafiquesxje die g(x) siguin tangents en el punt
d’abscissa x = 3, es a dir, que tinguin la matedcia tangent en aquest punt.
b) Trobeu I'equaci6 d’aquesta recta tangent.






