Tema 2: EQUACIONS

Igualtats algebraiques
Es poden diferenciar: identitats i equacions

a) ldentitats
SoOn igualtats que sempre es compleixen, per qudlsalor que donem a les
lletres. Les més importants sén els productes fesab

Quadrat d’una suma (afly) & + b + 2ab
Quadrat d’una resta (a%by & + ¥ — 2ab
Suma per diferéncia (a+b)-(a-b) =df

Ex: (x+5%=xX+5+2x-5=%+25+10x ona=x i b=5

b) Equacions
Son igualtats que només es compleixen per detatsniralors numeérics de les
variables

* Classificacié. Segons:

- el nombre de variables o incognites ( lletres)

Ex: 3x-2y=8 Equacié amb dues incognites
3-X=2+X Equacio amb una incognita

- el major exponent que presenta la variable

Ex: 2+y+5y=Vy Equacié de grau quatre
5x —2 = 3X Equacio de primer grau

Equacions de primer grau amb una incognita
La resolucié consisteix en trobar el valor numetec la variable pel qual es
compleix la igualtat. Hem de:
i) eliminar els paréntesi
i) eliminar els denominadors
iii) passem tots els termes que tenen incognita (sola o
acompanyada per un coeficient) a un costat deuktag i la
resta a l'altre. Hem de tenir en compte que en iaarde
costat el nombres que estan

sumant passen restant
restant “ sumant
multiplicant “ dividint , ...

Iv) agrupem termes i aillem la variable



Ex:
2x— 8 =bx+1
2Xx—-5x=8+1
-3x=9

0OJO: Només es canvia l'operacid de multiplicacié per la
divisié, no el signe del -3

Ex:
2(x—4)=3-x
2:X—2:4 =3 -X

2X — 8 =3-x
2X + X =3+8
3x = 11
11
X =
3
Ex:
-3 =54+ X
8 12
8=2
12=2.3 $.3=24

2x24 33 _ 524 x2

24 24 24 24

2X - 24-3:3 =5.24+x-2

48x - 9 = 120 + 2x
48x - 2x = 120 + 9
46x = 129
129
46

 Aplicacions:
La principal aplicacio és la resolucio de problemes

Cal recordar que:

-hem d’assignar la incognita a la dada que em danghrproblema. Si em
demana més d’'una cosa podem relacionar-les entre si

-cal respondre al final allo que em demanen



Ex: En una reunio hi ha 156 persones entre honmegsdi nens. El nombre de
dones és el doble que el d’homes, i el de nengpld te la suma del nombre de dones i
d’ homes.

Calculeu quantes persones hi ha de cada grup.

N° d’homes: x

N° de dones: doble de dones2 - x = 2x

N° de nens: triple de la suma de dones i homdsple de x + 2x- triple de 3x
- 3 3X- 9X

N° homes + n° dones + n°® nens = 156
X + 2X + 9x =156
12x =156
x =13

R: El nombre d’homes és 13, el de dones és de=Pfe nens 117.

Sistemes d’equacions amb dues incognites
Es classifiguen segons la solucio

determinats una Unica solucié
compatibles
Sistemes indeterminats moltes solucions
incompatibles no tenen solucié

Hi ha tres métodes numeérics de resolucio:

a) Substitucié. Consisteix en deixar sola una de lasakles d'una de les
equacions i substituir el resultat obtingut a fakquacio

EXx:
ox -3y =2 2x—3y:2} 2(4y+1)- 3y=2
-X+4y=- 4y +1=x 8y+2-3y =2
S5y=0
y=0
4y +1=x
4-0+1=x
1=x

Sistema compatible determinat



b) Igualacié. Consisteix en deixar sola la mateixaaide de totes dues equacions i
igualar els resultats obtinguts.

x+3y=51r x=5-3y
6y =10 - 2 x=10_26y=5—3

5-3y=5-3y
3y-3y=5-5
Oy=0 y = qualsevol nombre

Ex:

X = un nombre igual a 5-3y

Sistema compatible indeterminat

c) Reduccié. Consisteix en multiplicar una o les deegpsacions pel ( pels ) nombre
( s ) convenients, de manera que en sumar totesseduacions una de les
variables quedi anul-lada.

Ex:
2x—y:4ﬂr 2x—y:4}
-X+y=- X2 -2X + 2y = -
/ y=2
2x—-y=4
X=3
Sistema compatible determinat
Ex:

-3x+y:2} X(-2) 6x—2y:-4?r
-6x+2y = 1 -6x +2y =1

Sistema incompatible



 La representacio grafica de les equacions coragexts permet solucionar el sistema

* Aplicacio
Ex: En una granja tenim 25 animals entre gallinesniills. Si tenim 80 potes, quants
animals tenim de cada tipus?

X = n° de gallines
y = n° de conills

2x+4y = 80
[ 2y =30
y=15
x=10

R: Tenim 15 conills i 10 gallines

Equacié de segon grau amb una incognita

Ex:
X—3=¥%
2% — X = 3X

Per resoldre una equacio de segon grau amb ungniteo
- traiem parentesi
traiem denominadors
agrupem termes
passem tot a un costat de la igualtat fins obtemrexpressio

axX+bx+c=0 on a, b, ¢ sén nombres

Podem tenir:

a) Equacionscompletes axX+bx+c=0

Apliquem la férmula

~b++/b* - 4ac

2a

X =




Observacio: I'expressi¢’b4ac s'anomena discriminan §
- si A > 0 hi ha dues solucions
- si A =0 hi ha una solucio
- si A <0 no té solucio

b) Equacionsincompletes
aX+bx=0
Podem aplicar la férmula o treure factor comu la x

aX+bx=0
x=0

X(ax+b)=0
N -b

ax+b=0 X =—

aX+c=0
Podem aplicar la férmula o deixar sola la x

aX+c=0

X:i __C
a

Ex:
2% = 3x
2% —3x =0 Y Xx=0
Xx(2x-3)=0
N 2x-3=0
3
X=—
2
Ex:
452 +8=0
4 = -
X = -
X=+=2

No té solucio



Equacions biquadrades
S6n equacions del tipus kb X +c =0
Per resoldre fem un canvi de variable £= x

aXx+bxX+c=0

| %=t

atf+bt+c=0

_—b+yb®-4ac _

t =
2a

Ex:
3¥=10-13%
3xX+13¥-10=0

3£+13t-10=0

\/Z
X=* [—
6

olh

~13+ 13 -4B-10) _
2B

-5 X =4/—5

( No té solucio )

Equacions irracionals
SoOn equacions on la variable o incognita es trabadlarrel

Ex:
VX+1 =3x

Podem tenir:
a) una sola arrel
- separem l'arrel de la resta a costats diferemtgs eyualtat
- agrupem termes
- elevem al quadrat tots dos costats de la igualtat
- resolem I'equacio



Ex:

V2x-1-2x=1
V2x=1 =1+ 2X

(V2x-1P=(1+2xY
l(a+b)2:a2+b2 +2-a-b

2x — 1 =1 + 4% + 4x

0=4X +2x+2
—-2+4/22-4412 , .,
X = 5O No té soluci6

b) dues o més arrels
- separem les arrels a costats diferents deuldtag
- elevem al quadrat tots dos costats de la igualt
- si queden encara arrels repetim el procedimerst diplicar I'apartat
anterior
- solucionem I'equacio

Ex:
3-Vx -Jx-1=0
3-4x =/x-1

(3-Vx P=(x-1)
l (a—bj=a®+b’-2ab

9+x—-2-3x =x-1

10 =6vx
10 = (6+/x )
100 = 36x
25
X=—=

9



