Tema 6: DERIVADES

Derivada d’una funcié en un punt
S’anomena derivada de la funcio f(x) en el punt a

.. A .. f(a+h)-f(a)
F@=lim--=lm -
h-0 h-0
EX:
f(x) = x* trobeu la derivada enyx 1
o . fa+h)-f@Q _,. @+h?-1> .. 1+2h+h’-1 . h(@2+h) _
'@ =1lim =lim———=lim =lim———=2
h-0 h h-0 h h-0 h h-0 h
llavors f'(1) =2
EX:
Si f(x) = ¥/x, calculeu f(0)
o .. fO+h-f©O _,. 3¥h-0_,. 3nh_.. .. 1
'O =|im =lim =lim-—=lim3— =lim3/-5 =+
h-0 h h-0 h h-o N h-o \h h.o \h

Aleshores f no és derivable ep=x0

* Interpretacié geometrica

fa+h) ¢

fla)

El pendent de la recta secanta P i Q és

f(a+h)- f(a)
h

=tana




Si h—0, es a dir P>Q, la recta s’aproxima a la tangent a la corba,erePseu
pendent sera

. f(a+h)-f(a)

lim

h-0 h

El pendent de la recta tangent a una corba en ohésuigual a la derivada de la
funcié en aquest punt.

Funcio derivada
Es una funcié que relaciona cada nombre real daird@amb la seva derivada

y = f'(x) o Df(x)

Si la funcié f(x) és derivable es defineix la sederivada o funcié derivada segona
y"” i des d’aquesta la funcio derivada y’” i ail@s derivades successives.

Ex:
o [ P | () L)
| X3 | 3% | 6X | 6 | 0
I R - T
L Inx | 1/ Y 2/x 2K
| sen x | COoS X \ -sen X | -COS X \ sen x
Operacions amb derivades

Funcio Derivada Quocient

Producte per un nombre y= u y= u'lv-ulv'

== =
y=klu y'=ku' v v

Suma i resta Composicio. Regla de la cadena
YEUHV-W | y=u+v - w y=u(v(x) [y =u(v(x))iv(x)
Producte

y=ulv y'=u'lv+ulVv

Calcul de derivades

a) Derivades immediates (taula)
b) Derivada d’una funci6 en forma implicita
c) Derivacio logaritmica



a) Derivades immediates

TAULA DE DERIVADES

Funci6 | Derivada | Exemples | Exemples
Constant
y=k [ y'=0 ly=8 [y=0 |
Identitat
y=x ly=1 ly=x ly=1 |
Funcions potencials
y=x" | y=mx™ |y=x" | y=5x" | y=(2+1f | y=30fx? +1)f @x
y=Vx |- 1 ly=ix |, 1 | y=4Bx =
24 24x 24/5x
y:W y'= 1 y:\/; y'= 1 y =%/3x? y'=—6x
mr{/xrm 5 X4 5 Eri/(3)(2)4
Funcions exponencials
y= e* y'= e* y= e* y'= e* y= e3><2+1 y'= 6xe3x2+1
y=a* y=a*lnha |y=3 y'=3*0n3 | y=5%"* y'=306>*0n5
Funcions logaritmiques
y=Inx | 1 y=Inx | 1 y=In(x®+7x) | ,_ 2x+7
y=— y=— )
X X X°+7X
y=logx |, 1 ylogx | - 1 y =log, (5x +7) y'= 5
xllha x[Iha Gbx+7)0n5
Funcions trigonometriques
y =sinx | y'=cosx y =sinx | y'=cosx y =sin5x y'=5[cosbx
y=CosX | y'=—sinx | ¥=COX | y'=—sinx | y=cos3x? y = —6x [3in3x>
Y=19X | y=t4tg?x | YTOX | y=1wgx | Y=U97X y=(@+g*(M)T
_ 1 _ 1 7
y= cog x y coéx y cos(™)
y=arcsin y= 1 y=arcsin y= 1 y = arcsinx? . 2X
1-x2 1- X2 1-(x*)?
y=arcco -1 y=arcco -1 y = arccosx . -3
yl: 2 yl: 2 = 2
1-x 1-x 1-(3x)
y=arctg ye 1 y=arctg ye 1 y = arctg 3x y'= 3
1+ x? 1+ x? 1+ (3x)°




b) Derivada d’'una funcio implicita
Per derivar una funcié implicita f(x,y) = 0, hem derivar respecte a x i aplicar la
regla de la cadena pery

Ex:
2xy-y*- 2x = 0

2xy’-3y?y’-2 = 0
y=_2
2x—3y?

c) Derivacié logaritmica
Iny=In f(x)

Y < in £(0]
;= 1]

£:(0 = £ tfin (0]
Ex:

f(x)=a*

In f(x)=Ina*
f'(x)
f(x)
f'(x)=a*na

=lna

Continuitat i derivabilitat
Si f és derivable enpx= f és continua engx (el contrari no és cert)
Si f no és continua enyx= f no és derivable enyx

Si suposem que una funcié f és continua enja que si no és continua no és
derivable), si:

Of'(xy)
i f'(x)="f'(x)= 0Of'(x,), lafuncio éderivable en x
Of'(x5)



NG Six<2

Ex: Estudieu la derivabilitat de la funcidf (x) =
3Xx—-2 six=2

a)Continuitat

e six<2-f(X)=xX polinomi— continua i derivable
* SIX>2—-f(X)=3x-2 polinomi— continua i derivable
e sSix=2
lim f(9=[imx* =4
X—2" X2
Olim f(x) =4 — fés continuaen x =2

X2

Iimf®=lim @x-2)=4
x-2* x-2"

f (xX) és continua en |R

b) Derivabilitat

£1(x) = 2X s.ix<2
3 six>2

f‘. (2)=4 Of'(x) — fno és derivable en x =2
f.(2)=3

f és continua efR i derivable enR—{2}

Ex:
Calculeu m i n perqué la funcié segient sigui Girig en x= 1

x> =5x+m six<l
f(x) ) .
-X“+nx six=1

Si f és derivable en x =4 f és continuaen x =1

a) Continuitat— Iir111 f(x)= Iirr11 f(x)=~1(@Q)

lim f) =]im (x> -5x+m=m-4
X-1" X-1
m-4=n-1
lim f ) =lim (x* +nx ) =n-1
x-1"

x-1*



b) Derivabilitat — f,” (1) = f," (1

2x-5 six<l
f'(x) = .
-2X+n sSix>1

f.)=-3
f,)=n-2

} -3=n-2-n=-1 —> m-4=-1—-m=2

Equacio de la recta tangent a una corba en un punt

El pendent de la recta tangent a una corba f(>Jrepunt x és igual a la derivada de
la funcié en aquest punt f {X). Si f(x) és derivable engxl'equacié de la recta
tangent a la grafica de f(x) en el punt& = P(%.f(Xo)) és:

y =¥ =FXo):(X—X%) Equacio de la recta tangent

Ex:
en =3

2

- X =2

Trobeu I'equacio de la recta tangent a la coyl=a T3
X

f és continua i derivable en x

9-6_3_1
=y@B)=z=—=—==
Yo=y@=——=2=3
f'(x) = (2X_2)(X+3)—(X2—2X:2(X2+3X_X_3)_X2+2X:

(x+3)° (x+3)°

2X* +6x=2x=6-X*+2x _ X’ +6Xx-6

(x+3)° (x+3)?
frg=2tr18-6_21_7

36 36 12

Equacié de la recta tangent(y—%) = 1—72(x—3)

* Anomenemrecta normala una corba en un dels seus punt, a la rectanmicodar
a la recta tangent a la corba en aquest punteBtlgnt de la recta normal a la funcio

i la seva equacio sera:

f(x) en el punt ¥ sera: :

f'(%)

y—V= - (X —2%) Equacio de la recta normal




Ex:
Trobeu 'equacio de la recta normal a la corbaedteimple anterior en el mateix punt
Xo—= 3

Equacio de la recta normal:[y —%j = _712(x -3)



