Orientacions per la prova de la matéeria Quimica de les PAU-2020

1. Introduccio

El present document recull orientacions sobre els continguts, els treballs practics i les competéncies
avaluables per la prova de Quimica de les PAU-2020.

El text complet amb els objectius de la materia, les competéncies especifiques, la contribucié de la
matéria a les competéncies generals del batxillerat, I'estructura dels continguts, la connexié amb
altres materies i les consideracions sobre el desenvolupament del curriculum, els continguts
curriculars de primer i segon curs de batxillerat i els criteris d’avaluacié es poden consultar en el
DOGC Num. 5183, Decret 142/2008, sobre el curriculum de batxillerat.

2. Concreci6 dels continguts de la prova de Quimica de les PAU-2020

Les preguntes de la prova de Quimica de les PAU poden recollir qualsevol tipus de continguts especificats
en el curriculum de Quimica de batxillerat (Decret 142/2008, DOGC 5183) i tractara dels continguts de
segon curs de batxillerat (RD 1892/2008, BOE 14/11/2008). De totes maneres, cal tenir present que bona
part dels continguts curriculars de segon de batxillerat es troben fortament imbricats amb continguts de
primer curs de batxillerat, la qual cosa dona consisténcia i un ple sentit a tota I'etapa formativa i, alhora,
obliga tenir-los ben presents.

El curriculum de batxillerat desglossa els continguts de la matéria Quimica de segon de batxillerat en sis
apartats:

Apartat 1. La radiacio, els atoms i les molécules

Apartat 2.  Els canvis d'energia en les reaccions quimiques
Apartat 3. L’equilibri de fases i I'equilibri quimic

Apartat 4. Els equilibris quimics idnics

Apartat 5. L’espontaneitat i la velocitat de les reaccions quimiques
Apartat 6. Les piles i cel-les electrolitiques

En les taules segients s’'indiquen per cada apartat:
— quins continguts i contextos del curriculum seran avaluables en les PAU-2020,
— quins continguts i contextos no seran avaluables en les PAU-2020.



Apartat 1. La radiacio, els atoms i les molécules

Continguts i contextos
avaluables en les PAU-2020

Continguts i contextos
NO AVALUABLES en les PAU-2020

1.1

Descripci6 de la interacci6 de la radiacio
electromagnética amb algunes de les
molécules de I'atmosfera.

Relacio entre I'absorcio de radiacié IR i I'efecte
hivernacle i entre I'absorcio de radiacio UV i la
concentracio de l'oz6 a I'estratosfera.

1.2

Caracteritzacié del model ondulatori de I'atom i
de la quantificacié de I'energia.

Concepte d'orbital.

Prediccio de les configuracions electroniques.
Explicacio de la periodicitat d'algunes
propietats dels atoms (volum atdmic, energia

d'ionitzacio, electronegativitat) en funcié de la
seva estructura electronica

1.3

Descripcié d'alguns dels métodes actuals
emprats per l'analisi de substancies:
espectroscopia IR, ressonancia magnética
nuclear. Fonament de I'espectroscopia de
masses.

1.4

Relacié entre la temperatura i I'energia cinética
mitjana de les molécules d'un gas.

Interpretacio de les velocitats de difusio dels
gasos a partir de la seva massa molecular.

Model de gas real per explicar les desviacions
respecte del comportament ideal.

Caracteritzacio del procés de liquacié d'un gas.




Apartat 2. Els canvis d'energia en les reaccions quimiques

Continguts i contextos
avaluables en les PAU-2020

Continguts i contextos
NO AVALUABLES en les PAU-2020

Valoracio de la importancia de 'aspecte
energetic de les reaccions quimiques, en

2.1 particular de les reaccions de combustio de
compostos organics
Elaboracié del concepte d'energia interna d'una
substancia a escala microscopica.
Definicio d'entalpia d'una substancia.
22 Determinacié experimental de la calor d'una
reaccio i interpretaciéo com a variacio d'energia
interna o d'entalpia.
Relaci6 entre I'energia i I'entalpia d'una reacci6.
Establiment de la llei de Hess.
23 Visualitzacio de I'entalpia d’'una reaccio
' mitjan¢ant un diagrames d’entalpies i calcul a
partir de les entalpies de formacié dels
compostos que hi intervenen
Elaboracié del concepte d’entalpia d'enllag.
Consideracio dels factors dels quals depén la
fortalesa de I'enllag: longitud, polaritat i caracter
2.4 . ; \
simple, doble o triple de I'enllag.
. ., b , . Prediccié qualitativa del caracter
rEeS;gE%C'ao qaurf}?tcljt::g: g;;??;?%'% :”l;na exotérmic o endotérmic d'una reacci6
P P ¢ a partir de les entalpies d'enllag
Elaboracié del concepte d'entalpia reticular en
relacié al model electrostatic del sdlid idnic.
2.5 | Determinacio de I'entalpia reticular d'un

compost idnic binari a partir de les entalpies de
formacié, d'atomitzacio i d'ionitzacioé dels seus
elements.




Apartat 3. L'equilibri de fases i I'equilibri quimic

Continguts i contextos
avaluables en les PAU-2020

Continguts i contextos
NO AVALUABLES en les PAU-2020

3.1

Representacid de I'equilibri de fases d’'una
substancia pura en un diagrama de fases:
'exemple de I'aigua i del dioxid de carboni.

Interpretacio de I'augment ebulloscopic
i del descens crioscopic per
comparacio del diagrama de fases
d'una dissolucié amb el del dissolvent
pur.

3.2

Caracteritzacio de I'equilibri quimic.

Diferenciacié entre equilibris homogenis i
heterogenis.

Expressio de la constant Kc i Kp en equilibris
quimics significatius com la reaccié de formacio
de I'amoniac, la reaccié de descomposicié del
carbonat de calci i una reaccio d'esterificacio.

Establiment de la relaci6 entre Kc i Kp.

3.3

Utilitzacié de la comparacio entre el quocient de
reaccio, Qc o Qp, i la constant d’equilibri per
predir el sentit d’'una reaccio.

Calcul de les concentracions en I'equilibri a partir
de la constant d’equilibri i les concentracions
inicials

3.4

Deduccié dels factors que influeixen en
I'equilibri: concentracio, pressio i temperatura, a
partir de I'expressio de la constant d’equilibri
d’'una reacci6 i

prediccié i observacié experimental del sentit del
desplagament d’'un equilibri quan es
varia algun d’aquests factors




Apartat 4. Els equilibris quimics ionics

Continguts i contextos
avaluables en les PAU-2020

Continguts i contextos
NO AVALUABLES en les PAU-2020

41

Revisio de les propietats i estructura dels acids i
les bases.

Modelitzacié de les reaccions acid-base segons
la teoria de Bronsted-Lowry.

Establiment de I'equilibri idbnic d’autoionitzacio de
l'aigua.

Comparacioé de la forga relativa d’acids i bases
mitjancant les constants d’acidesa i de basicitat.

Investigacio de la variacio del pH en diluir un acid
fort i un acid feble.

Predicci6 qualitativa i calcul de pH en solucions
d’acids, bases i sals.

Valoracio de la importancia del pH del
soOl en agricultura.

4.2

Observacio dels canvis de color de diferents
indicadors acid-base i interpretacio teorica.

Interpretacio de la corba de valoracié d’'un acid o
d’'una base forta i obtencio a partir d’'un sistema
de captacio de dades o d’'un programari de
simulacié.

Diferenciacié entre punt final i punt d’equivaléncia
d’'una valoracio.

43

Observacio de la capacitat reguladora del pH de
certes solucions.

Concepte qualitatiu de solucié reguladora de pH.

Investigacio experimental de la capacitat
reguladora del pH de I'aigua mineral carbonica.

Valoracio de la importancia de la solucié
reguladora CO2/HCO3/ CO3* en sistemes com la
sang i els oceans.

44

Interpretacio de I'entalpia de dissolucié d’un
compost idnic a partir de I'entalpia reticular i
I'entalpia d’hidratacié dels ions.

Observacio experimental i caracteritzacié dels
equilibris de solubilitat de compostos idnics poc
solubles.

Relacioé entre la solubilitat d’'un compost idnic poc
soluble i la constant del producte de solubilitat,
Kps.

Prediccio de la formacié d’un precipitat en
barrejar dues solucions idniques a partir de la
comparacio entre Qps i Kps.

4.5

Observacio experimental i interpretacio
qualitativa de la redissolucié d'un precipitat
mitjangant reaccions acid-base i de formacié de
complexos.

Valoracio de la importancia dels
complexos en la industria i en
molécules d’'importancia bioldgica, com
I'hemoglobinai la clorofil-la.




Apartat 5. L’espontaneitat i la velocitat de les reaccions quimiques

Continguts i contextos
avaluables en les PAU-2020

Continguts i contextos
NO AVALUABLES en les PAU-2020

5.1

Caracteritzacio del concepte d'espontaneitat
d’'una reacci6 quimica.

Construccié del concepte d’entropia d’'una
substancia.

Establiment de la variacio d’entropia de I'Univers
com a criteri de I'espontaneitat d’'un procés.

Elaboracié del concepte d’entalpia lliure d’'una
reaccio per decidir 'espontaneitat de reaccions
quimiques que tenen lloc a pressio i temperatura
constant.

5.2

Relacioé entre I'entalpia lliure d’'una reaccié i el
maxim treball util que es pot obtenir d’aquesta
reaccio.

Calcul de I'entalpia lliure estandard d’'una
reaccio a partir dels valors de I'entalpia i de
I'entropia estandards de la reaccio, i a partir
d’entalpies lliures estandard de formacio.

Relacioé entre I'entropia o I'entalpia
lliure i les reaccions metaboliques en
els organismes vius

5.3

Caracteritzacio qualitativa i quantitativa del
concepte de velocitat de reaccid.

Investigacio experimental de la cinética d’'una
reaccié quimica, mitjangant un sistema de
captacié de dades.

Identificacio dels diferents passos elementals
que constitueixen el mecanisme d’'una reaccio.

Interpretacié molecular qualitativa de la velocitat
d’una reacci6 elemental mitjangant el model de
col-lisions i el model de I'estat de transicio.

54

Concepte de catalisi i de reaccié en cadena

Aplicacié per comprendre I'accié dels CFC sobre
la capa d’'0z6.

Aplicacié del concepte de catalisi per
comprendre processos com els
catalitzadors de triple via dels vehicles
i la catalisi enzimatica.

Recerca bibliografica d’'un procés on
intervingui la catalisi.




Apartat 6. Les piles i cel-les electrolitiques

Continguts i contextos
avaluables en les PAU-2020

Continguts i contextos
NO AVALUABLES en les PAU-2020

6.1

Caracteritzacio de les semireaccions que tenen
lloc en una pila electroquimica.

Determinacié experimental de la forga
electromotriu (FEM) d’una pila.

Prediccié de I'espontaneitat d’una reaccio redox
en solucié aquosa per mitja del calcul de la FEM
estandard a partir dels potencials estandard
d’eléctrode.

Relacié entre FEM i entalpia lliure d’'una reaccio

Caracteritzacio de la fotosintesi i del
catabolisme cel-lular com a processos
redox

6.2

Valoracio i comprensié del procés de corrosié
dels metalls

Caracteritzacio de la composicio de
I'acer i del seu procés de fabricacio.

Investigacié experimental de métodes
per evitar la corrosié dels metalls.

6.3

Realitzacio experimental d’'una electrolisi.

Caracteritzacio dels processos electroquimics
que tenen lloc en I'electrolisi de I'aigua.

Descripcié d’algunes aplicacions de I'electrolisi:
recobriments electrolitics i refinacié electrolitica.

Descripci6 del procés industrial d’obtencié de clor
i lleixiu a partir de I'electrolisi de la salmorra.

Descripcio del funcionament de les piles de
combustible. Valoracié de la importancia de
I'hidrogen com a font d’energia en substitucio
dels combustibles fossils.




Precisions dels continguts i contextos avaluables:

— L’apartat 1.1: “Descripcié de la interaccié de la radiacié electromagnética amb algunes de les molécules
de I'atmosfera. Relacié entre I'absorcio de radiacio IR i I'efecte hivernacle i entre I'absorcié de radiacio UV i
la concentracié de I'ozé a l'estratosfera”, es pot desglossar en:

Concepte de radiacio electromagneética.

Relacio entre la energia d’'un fotd i els parametres ondulatoris corresponents (freqiiéncia, longitud

d’'ona i nombre d’ona)

Nivells d’energia moleculars: electronica i vibracional

Fonament de I'absorcio de radiacié UV o IR per part de molécules

Context: efecte hivernacle / absorcio IR

Context: concentracio de I'oz6 a l'estratosfera / absorcié UV

VVVY VY

L’'apartat 1.3: “Descripcié d'alguns dels métodes actuals emprats per l'analisi de substancies:
espectroscopia IR i ressonancia magnética nuclear. Fonament de I'espectroscopia de masses”, es pot
desglossar en:

» Fonament de les técniques (IR, RMN, espectrometria de masses). Especires.

» Aplicacié

» Interpretacio d’espectres senzills

— EnTapartat 2.3: destacar la importancia dels diagrames d’entalpies.

— Enl'apartat 3.2: indicar que cal expressar les constants d’equilibri Kc i K, sense unitats. Per calcular les Kp
es recomana utilitzar el bar com a unitat de pressio, perd s’acceptara també la utilitzacié de la unitat
atmosfera (atm). No s’acceptara la utilitzacio de la pressio parcial en pascals (Pa) pel calcul de les K.

— En l'apartat 3.3: indicar que no entrara el calcul de les pressions parcials en I'equilibri a partir de la
constant d’equilibri en pressions (Kp) i les dades inicials del sistema (mols, concentracions o pressions
parcials).

— En lapartat 3.4: quan el curriculum diu “Deduccié dels factors que influeixen a l'equilibri” vol dir
“Justificacio dels factors que afecten a I'equilibri”.

— En l'apartat 4.1: cal saber realitzar el calcul del pH de sals solubles en qué, o bé cap i6 reacciona amb
aigua o, com a maxim, un dels ions reacciona. Exemples: KCI, NH4Cl, NaF.

— Enl'apartat 4.5: no entra la formulacié de complexos.

— EnTapartat 5.3 esta inclos:
= el concepte d’ordre de reaccio
» la relacio de la velocitat d’'una reaccié en funcié de la concentracié d’un reactiu (ordre de reaccio:
zero, u o dos)
» el concepte d’energia d’activacié (model de I'estat de transicié i model de col-lisions).
= no entra I'equacio d’Arrhenius

Altres precisions:

— Es molt important la utilitzacié dels models cientifics per descriure, explicar, justificar i argumentar fets i
problemes.

— Tots els contextos que apareixen al curriculum sén contextos que es poden utilitzar per presentar alguna
pregunta de la prova. Dels contextos que apareixen com avaluables a les PAU-2020 hi pot haver
preguntes directes.

— El concepte de mol és essencial per interpretar correctament I'estequiometria de les reaccions. La
comprensié de l'estequiometria de les reaccions quimiques i les seves consequéncies és un aspecte
important de la Quimica del batxillerat. Per aquest motiu, qliestions relacionades amb I'ajust de reaccions,
la quantitat necessaria de reactius o la quantitat obtinguda de productes, etc., poden estar incloses en
qualsevol pregunta d’examen.



Atés que en el curriculum de segon de batxillerat s’ha exclds la igualacié de reaccions redox pel métode
de l'i6 - electré, aquest particular no sera objecte de pregunta directa en les PAU. De totes maneres,
'alumne ha de saber igualar tot tipus de reaccions, incloent les reaccions redox en medi acid i, per tant, cal
treballar aquest contingut a batxillerat dins de I'apartat de “reaccions quimiques” (primer de batxillerat) i de
“piles i cel-les electrolitiques” (segon de batxillerat).

No es plantejaran problemes en els que calgui determinar la férmula empirica d’'un compost.

Es considera essencial el coneixement i la utilitzacié correcta de la llei dels gasos ideals com a eina de
treball en els calculs estequiométrics.

Si bé no es consideraran de manera explicita problemes o exercicis de separacié dels components de
mescles i solucions, es considera totalment imprescindible el coneixement de les diferents maneres
d’expressar la composicié d'una solucié. Per tant, podra ser objecte de pregunta el calcul de la
concentracié d’'una solucié, encara que sigui en el context d’'un problema d’altre tematica.

La relacio entre la situacio d’'un element a la taula periodica i la seva configuracio electronica no sera
objecte de pregunta directa. Sera necessari, pero, interpretar i utilitzar adequadament la configuracio
electronica per justificar les propietats dels atoms i dels seus ions.

La prediccioé de la geometria de molécules senzilles mitjangant la teoria de repulsioé de parells d’electrons
es considera que és un contingut de primer curs de batxillerat i per tant no sera avaluable de forma directa
en les PAU.

3. Treballs practics

En el Decret 142/2008 del 29 de juliol de 2008 es relacionen els treballs experimentals del curriculum de Quimica
de batxillerat. Aquests soén:

Primer de batxillerat
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Determinacio experimental de la massa atomica relativa d’'un metall.

Estimaci6 de la mida d’'una molécula i del valor del nombre d’Avogadro pel métode de la pel-licula
superficial.

Determinacié experimental de la relacié P-T i V-T.

Investigacio experimental de la massa molecular relativa d’'un gas o d’'una substancia volatil.
Investigacio experimental del les propietats dels diferents solids.

Separacié de components per cromatografia en capa fina.

Investigacio experimental de la calor i de la velocitat d’'una reaccio i dels factors dels qual depén.
Caracteritzacio i determinacié experimental dels acids i les bases.

Determinacio experimental de la quantitat d’'un acid o una base que conté un producte quotidia.
Observacio de reaccions de precipitacio.

Observacio experimental de diferents reaccions redox.

Realitzacio experimental d’'una valoracié redox per determinar la quantitat d’'una espécie quimica en un
producte quimic o un farmac.

1.13. Preparacio d’'una solucio liquida d’'una determinada concentracioé (criteri d’avaluacio 8)

Segon de batxillerat

2.1.
2.2.

2.3.
24.
2.5.
2.6.

Determinacié experimental de la calor d’'una reaccio.

Observacio experimental del sentit de desplagcament d’'un equilibri quan es varien, la concentracié, la
pressio o la temperatura.

Investigacio de la variacio del pH en diluir un acid fort i un acid feble.

Observacio del canvi de color de diferents indicadors acid-base.

Obtencio i interpretacié de la corba de valoracié d’'un acid fort o una base forta.

Observacio de la capacitat reguladora del pH de certes solucions. Investigacid experimental de la
capacitat reguladora del pH de I'aigua mineral carbonica.



2.7. Observacié experimental dels equilibris de solubilitat de compostos idnics poc solubles.
2.8. Observacio experimental de la redissolucio d’un precipitat mitjangant reaccions acid-base i de formacio de

complexos.

2.9. Investigacio experimental de la cinética d’'una reaccio quimica.

2.10. Determinacio6 experimental de la FEM d’una pila.

2.11. Investigacié experimental de métodes per evitar la corrosié dels metalls.
2.12. Realitzacié experimental d’'una electrolisi.

El Grup de Coordinacié de la materia de Quimica ha considerat que seran susceptibles de ser preguntats de
manera directa en la PROVA DE QUIMICA de les PAU-2020 tots els treballs experimentals de 2on de
batxillerat, a excepcio del 2.11 (investigacié experimental de métodes per evitar la corrosio dels metalls).

Dins de la tipologia de pregunta “Descripci6 de procediments experimentals” només poden ser susceptibles de
ser preguntats de manera directa en la PROVA DE QUIMICA de les PAU-2020 els segtients treballs practics:

2.1

Determinacié experimental de la calor d’'una reaccio.

2.5 Obtencid i interpretacio d’'una corba de valoracié d’'un acid fort o una base forta

— cal afegir el criteri d’avaluacié 10 de 2on de batxillerat: “aplicar les técniques volumetriques per

determinar la quantitat d’'una substancia acida o basica en una mostra”.

— cal afegir el treball practic 1.9 de 1er de batxillerat: “determinacié experimental de la quantitat d’'un acid

0 una base que conté un producte quotidia”.

— cal afegir el treball practic 1.13 de 1er de batxillerat: “preparacié d'una solucid liquida d'una

determinada concentracio”.

2.10 Determinacié experimental de la FEM d’una pila.

2.11 Realitzaci6 experimental d’una electrolisi.

Dins de la tipologia de pregunta “Interpretacié i analisi de treballs experimentals” seran susceptibles de ser
preguntats de manera directa en la PROVA DE QUIMICA de les PAU-2020 els seglients treballs practics:

2.1 Determinacié experimental de la calor d’'una reaccio.

2.2  Observacié experimental del sentit de desplagament d’'un equilibri quan es varien la concentracio, la
pressio o la temperatura.

2.3  Investigacio de la variacié del pH en diluir un acid fort i un acid feble.

2.4  Observacio del canvi de color de diferents indicadors.

2.5 Obtencio i interpretacié de la corba de valoracio d’un acid fort o una base forta.

2.6  Observacio de la capacitat reguladora del pH de certes solucions. Investigacid experimental de la
capacitat reguladora del pH de I'aigua mineral carbonica.

2.7  Observacié experimental dels equilibris de solubilitat de compostos idnics poc solubles.

2.8  Observacio experimental de la redissolucié d’un precipitat mitjangant reaccions acid-base i de formacio de
complexos.

2.9 Investigacio experimental de la cinética d’'una reaccidé quimica.

210 Determinacié experimental de la FEM d’una pila.

2.12 Realitzacié experimental d’'una electrolisi.

IMPORTANT

Cal que els alumnes coneguin per les PAU-2020 els simbols amb que cal etiquetar actualment els productes
quimics i que ens indiquen la seva perillositat. Cal introduir, seguint la nova normativa actual, els actuals
pictogrames que son 9 simbols en forma de rombe: explosiu, inflamable, comburent, gas, corrosiu, toxicitat
aguda, irritacié cutania, perillés per aspiracio i perillés per al medi ambient.



4. Competencies avaluables

La prova de Quimica ha de permetre avaluar les competéncies especifiques de la matéria:
— indagacid i experimentacié en el camp de la quimica,
— comprensio de la naturalesa de la ciéncia i de la quimica en particular,
— comprensié i capacitat d’actuar sobre el mén fisicoquimic

Totes aquestes competéncies especifiques han de contribuir a les competéncies generals del batxillerat:
Competéencia comunicativa
o Descriure, explicar, justificar i argumentar fets i problemes utilitzant els models cientifics
o Interpretar textos i il-lustracions
o Ultilitzar el llenguatge simbolic de la quimica: simbols, férmules, equacions, models moleculars o
diagrames.

Competencia en recerca
o Descriure dissenys i procediments experimentals
o Interpretar resultats experimentals

Competéncia en gestio tractament de la informacié
o Trobar, avaluar, seleccionar i sintetitzar informacié

— Competéncia en el coneixement i interaccié amb el mén
o Comprendre el mén material a partir del models cientifics i quimics.



