TEMA 3: Equacions i inequacions

3.11GUALTATS ALGEBRAIQUES

Una igualtat algebraica esta formada per dues ssiores algebraiques separades per un
signe igual. Les lletres que apareixen en les igigaklgebraiques reben el nom de
variables o incognites.

Podem diferenciar dos tipus d’igualtats algebrasque

» ldentitats: son igualtats que sempre es compleipen, qualsevol valor que
donem a les incognites o variables . Les més iraptatson els productes

notables

Quadrat d’una suma (afy) & + b + 2ab
Quadrat d’una resta (a%by & + ¥ — 2ab
Suma per diferéncia (a+b)- (a-b) =af

* Equacions: son igualtats que només es compleixendpgerminats valors
numerics de les variables.

Les equacions es poden classificar segons:
» El nombre de variables o incognites

Ex: 3x-2y=8 Equacio amb dues incognites
3-%=2+x Equacié amb una incognita

» El major exponent que presenta la variable
Ex: 2+Y+5y=y Equacioé de grau quatre

5x — 2 = 3X Equacio de primer grau

3.2 EQUACIONS DE PRIMER GRAU AMB UNA INCOGNITA

La resolucié consisteix en trobar el valor numeéeda variable pel qual es compleix la
igualtat. Hem de:
i) eliminar els parentesi
i) eliminar els denominadors
i) passem tots els termes que tenen incognita (sola o
acompanyada per un coeficient) a un costat deuktag i la
resta a l'altre. Hem de tenir en compte que en iearde
costat el nombres que estan

sumant passen restant
restant “ sumant
multiplicant . dividint , ...

Iv) agrupem termes i aillem la variable



EXEMPLE:

x-S =54 X
8 12

120 + 2x
120 + 9

48x - 9

48x - 2X

46x = 129
129

46

3.3 EQUACIONS DE SEGON GRAU AMB UNA INCOGNITA

3.3.1 Resolucié d’ equacio de segon grau amb unaagnita

Per resoldre una equacio de segon grau amb ungniteo

- traiem parentesi
- traiem denominadors
- agrupem termes

- passem tot a un costat de la igualtat fins obtemarexpressio

axX+bx+c=0 on a, b, ¢ sén nombres

Podem tenir:
* Equacions incompletes
a)aX+bx=0
b)yaX+c=0

EXEMPLES
a)2x?=3x » 2x*—3x=0-x(2x—3) =0—>{
b) 4 + 8 =0

4% =-8
X2=-2
X=+-2 No té soluci6

« Equacions completes dxbx+c=0

Apliqguem la férmula

~b++/b* - 4ac

2a

X =

x=0

2x—3=0-x=">



3.3.2 Nombre de solucions d’'una equacié de segoragr

El nombre de solucions d’'una equacio de segondgpan del signe I'expressio

b% 4ac anomenada discriminant i es representa gredsi
» si A >0 hi ha dues solucions

» si A =0 hi ha una solucio
> si A <0noté solucid

3.4 EQUACIONS BIQUADRADES

S6n equacions del tipus kb X +c=0

Per resoldre fem un canvi de variable £= x

aXx+bxX+c=0
lx?:t
at+bt+c=0
11
(= ~b*yb®-4ac _
2a
b

EXEMPLE

3x¥=10-13%
3xX+13%X¥-10=0

l 2=t

3f+13t-10=0

ol

~13+ .13 -4[B-10) _
203

X
I
I+
=
N

4
X=*,|—

6
X =+J/-5

( No té solucig



3.4 EQUACIONS IRRACIONALS

So6n equacions on la variable o incognita es trabsdlarrel

Ex:
VX+1 = 3X

Podem tenir:

* unasola arrel:
- separem l'arrel de la resta a costats diferemig tualtat
- agrupem termes
- elevem al quadrat tots dos costats de la igualtat
- resolem I'equacio

EXEMPLE
V2x-1-2x=1
V2x-1 =1+ 2X

(V2x-1P=(1+2xY
l(a+b)2:a2+b2 +2-a-b

2x — 1 =1 + 4% + 4x

0=4X +2x+2
_ —2+4/2°-4A2 , .,
X = 5T No té soluci6

* Dues 0 més arrels
- separem les arrels a costats diferents deutdtag
- elevem al quadrat tots dos costats de la igualt
- si queden encara arrels repetim el procedimerst diplicar I'apartat
anterior
- solucionem I'equacio

EXEMPLE:
3-Jx -4/x-1=0
3-4x =+/x-1

(3-vx Y= (x-1)
l (a—bj=d+K-2ab
9+x—-2-3x =x-1

10 =6Vx
107 = ( 64/x)?
25

100 = 36x— X = —
9



NOTA

Per resoldre equacions de major grau amb solu@enseres haurem de fer servir el
metode de Rufinni

EXEMPLE

Resoleu I'equacio %+ 2 -3 —-8x—4 =0
Aplicant Rufinni

1 2 3 -8 -4

-1 -1 -1 4 4

2 2 4
1 2|_o0

-2 -2
1|0

L’equacio té per tant tres solucions=-1; % =2 ix = -2

3.5 SISTEMES D’EQUACIONS AMB DUES INCOGNITES

3.5.1 Classificacio dels sistemes segons el noméeesolucions

compatibles

{ determinats (una unica solucio)
Sistemes (té solucio)

indeterminats (infinitesisions)

incompatibl@® tenen solucio)

3.5.2 Resolucio de sistemes d’equacions amb duesdgnites
Hi ha tres metodes numerics de resolucio:

* Substituci6. Consisteix en deixar sola una de ladakles d'una de les
equacions i substituir el resultat obtingut a fakquacio



EXEMPLE

2X -3y =2 2Xx -3y =2 2(4y+1)- 3y=2
-X+4y=-1 4y +1=x 8y+2-3y =2
5y=0
y=0
4y +1 =x
4-0+1=x
1=x

Sistema compatible determinat

» lgualacio. Consisteix en deixar sola la mateixaade de totes dues equacions i
igualar els resultats obtinguts.

EXEMPLE
x+3y:5;r X=5-3y
6y = 10 - 2 leo;Gyzs—s
5-3y=5-3y
3y-3y=5-5
Oy=0 y = qualsevol nombre

X =un nombre igual a 5-3y

Sistema compatible indeterminat

* Reduccid. Consisteix en multiplicar una o les demsacions pel ( pels ) nombre
('s) convenients, de manera que en sumar totssedugcions una de les
variables quedi anul-lada.

EXEMPLE
2x—y=4 2x—y=4
-Xx+y=-1 X2 -2X+2y=-2
/ y=2
2Xx—y=4
Xx=3

Sistema compatible determinat



EXEMPLE

-3x+y:2L} X(-2) 6x—2y:-?r
-6x+2y = -6x +2y =1

Sistema incompatible
* La representacio grafica de les equacions corasexts permet solucionar el sistema

3.6 SISTEMES D’EQUACIONS NO LINEALS

Es un sistema format per dues o més equaciongonab’elles no lineal, per exemple,
una equacio de grau major a 1, amb fraccions agpirs o amb radicals.

EXEMPLE

X2 +y? =17

2X+2y =46

{(\/x2 +y*)? =17 {xz +y* =289

X+y=23 X+y=23 - y=23-X

x> + (23— x)* =289

x> +23 - 223x+x* =289
2x* —46x+240=0

x> —23x+120=0

s +/(-23?- 4120 (8
B 21 15

x=8 - y=23-8=15
x=15 - y=23-15=8



3.7INEQUACIONS DE PRIMER GRAU AMB UNA INCOGNITA

Una inequacio £ una desigualtat formada per dues expressionbralgaes separad
per un dels signes >, €, 0 <

Es resol com I'equacié de primer grau pero ambdifeencia: en el ultim pas, qu
deixem sola la incognita, si el nombre que acompdayvariable és negatiu ita
multiplicant o dividint, al passar a l'altre costas canvia el signe de la desigu.

EXEMPLE
2 - —2'{X+1}—X—_3 (X35
2 = 12
PR SO Sl [P S Sl BN
L 2 |73 12
Dao s XT3 (BN XT3 oy

3 12
24+ 245 + 24+ 6 (x -3) £ 8x - (5x - 3) + 36x
24+ 245 + 24+ 6x - 18 =8x - 5x + 3+ 36x
2% + Gx - Bx +5x - 36x £ 3-24-24+ 18
-Qx = -27
Qx = 27

NoE3

Y

e

[3, +)



3.8 SISTEMES D' INEQUACIONS DE PRIMER GRAU AMB UNA
INCOGNITA

Es resol cada equacio per separat, la solucidigtelgeccio de solucior

EXEMPLE
2x 43221
-+ 2 -1
2x+321 2w z2l1-3 2xor =2 oz -1
-—x+22-1 -—xz-1-2 -x oz -3 o= 3
i -
A’
- : o
i 3
1? -3
[_11 3]

3.9 INEQUACIONS RACIONALS

Es resolen d'una forma semblant a les de segon tgamt en compte que
denomnador no pot ser ze

- Trobem les arrels del numerador i del denomir

Representem els valors en la recta real. Com @mdierador no pot ser igual
zero les arrels del denominador no poden ser sotiecla inequad.

Agafem un punt de cada intervecomprovensi compleix la inequac

EXEMPLE

X~2.9

x—4
XxX—-2=0 X = 2
X —4=0 x = 4



=0 Xx=4
x—4
x =0 9;2>D
0-4
W=7 372 g
3-4
x=5 27250
5-4
+ - +
2 4

s = (-, 21 (4, o)

3.10 INEQUACONS DE SEGON GRAU AMB UNA INCORNITA
Per resoldre inequacions de segon grau amb unnita
- Passem tot a un costat de la desigualtat fins mhitea express
ax+bx+c>0
- Es resol I'equaci6 de segon grat®> + bx + ¢ = 0 i es troben les solucion:
arrels % i Xo.
- Representem agsis valors en la recta real, la qual queda dividddatres
intervals. Agafem un punt qualsevol de cada inteivaomprovem si e

compleix la desigualtat, si es compleix tot I mi@ és solucié de la inequac

EXEMPLE
x2 —6x +8 >0

x2 —6x +8 =0




2 4
P(O) =02-6-0+8>0
P(3) =32-6-3+8=17-18 <0
P(5) =52-6-5+8=233-230>0
+ - -
- a e -—
2 4

S = (-0, 2) U(4, )

NOTA

Si 'equacié nde solucid, agafem un valor qualse\
- si es compleix la inequacla solucié son tots els nombres reals |R
- si no es compleix no hi ha solu

3.11 SISTEMES D' INEQUACIONS DE PRIMER GRAU AMB DUES
INCOGNITA

La solucié daquest sistema (' interseccidde les regions que correspon a la soluci
cadascuna de les inequaci

EXEMPLE

2x+y L3
x +y 21

1. Representem giieamentla regio solucio de la primera inequacié
» Transformem la desigualtat enigtat 2x + y = 3

» Representerta rectaque obtenim de la igualtédomes cal obtenir dos pur
gue compleixen'¢quacio

Xx=0;2-0+y=23;y

3; (0, 3)

x=1;2--14+vy=3;,y=1; (1, 1)



R

Prenem qualsevol punt que no pertany a la rectaxsmple (0,0) i el
substituim en la desigualtat. Si la compleix, lucio es el semipla on es troba
aguest punt, en cas contrari la solucio serad’aémipla

2x +y <3
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2. Representem graficament la regi6 solucié degdarsa inequacio

x
I
N
o
+
<
I
-
<
I

1; (0, 1)

o~



3. La solucio és I’ interseccié de les regions siolos




